Stacje pomp o niskich wysokosciach podnoszenia wystepuja gtéwnie w systemach ochrony przeciwpowo-

dziowej jak réowniez w systemach odwadniania lub nawadniania gruntéw rolnych. Zaopatruja w wode

przemyst, elektrownie oraz instalacje uzdatniania wody lub wodociagi miejskie. Rosnace koszty energii i

utrzymania ruchu, w potaczeniu z koniecznoscia

zapewnhienia wysokiej zdolnosci dziatania instalacji,

wskazaly kryteria dla nowych systemoéw transportu cieczy

ktore sq bardziej sciste niz byly jeszcze kilka lata temu.

Ekonomiczna efektywnosé urzadzen zalezy gtéwnie od ich

kosztu cyklu zycia. W konwencjonalnych
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rozwigzaniach stacje pomp o niskich wysokosciach podnoszenia sg zwykle

wyposazone w pompy z korpusami rurowymi lub w pompy zatapialne.

PoDSTAWY PROJEKTU STACJI POMP
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JASNO WIDOCZNA POPRAWA DZIEKI
HoLISTYCZNEMU PODEJSCIU

Wszystkie konwencjonalne stacje pomp o
niskich wysokosciach podnoszenia maja
odniesienie do swojej ,,struktury doptywu” i
sa zdolne czerpa¢ wodg z jednego lub kilku
kanatéw doptywowych. Kazdy kanat jest
przegrodzony krata dla wychwycenia
elementow ciat
blokowa¢ lub

Szandory albo zastawki sa stosowane dla

statych ktére moglyby
uszkodzi¢ mechanizmy.
zamknigcia poszczegdélnych kanalow aby
umozliwi¢ drenaz i
pompy.
rurowym w konwencjonalnym ksztalcie z

osuszenie komory

czerpnej Pompa =z korpusem

sucho instalowanymi silnikami
elektrycznymi pompuje ciecz poprzez 90°
kolano ku syfonowi. Kanal wylotowy tez
moze by¢ zamknigty szandorami lub
zastawka w celu wykonania niezbegdnej
obstugi. Jezeli uzywana jest zwykla pompa
zatapialna, to kolano, poziomy odcinek rury
i zawor tloczny moga by¢ pominigte - ale
zamiast tego wymagane s3a odpowiednio
jazy i
przeptywem wstecznym.

wyzZsze zabezpieczenia przed

Rys. 1: Nowy projekt z pompa z korpusem
rurowym

W dziedzinie postgpu  technicznego
gléwnym celem byta widoczna poprawa w
zakresie wydatkow inwestycyjnych i energii
jak réwniez utrzymania ruchu i napraw. Nie
mozna jednak dokona¢ tego poprzez
konwencjonalne podejscie. W zwiazku z
tym, wykonano holistyczny przeglad catego
systemu, od budowy czgsci wlotowej do

punktu wyptywu w obszarze gornej wody.

Patrik Wagner

Wszystkie sktadniki zostaty dopasowane do
optymalnego wzajemnego wspoldziatania -
hydraulicznie, mechanicznie, elektrycznie a
takze w zakresie funkcji sterowania.
Doprowadzito to do powstania nowego
projektu zawierajacego wiele nowych idei
przez co oferuje si¢ zardowno wykonawcy
jak  tez liczne

uzytkownikowi zalety

przewyzszajace istniejace rozwiazania (Rys.
213).
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FUNKCJONOWANIE | KORZYSCI
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Woda przechodzi przez krat¢ na swojej
drodze do strony ssawnej pomp W
zoptymalizowanym hydraulicznie kanale
zaprojektowanym tak aby zminimalizowaé
straty wlotu. Pompa zasila woda komorg
(izolowana  od
otoczenia) i stamtad nastgpuje wyptyw do

prozniowa ci$nienia
kanatu wylotowego. Podcisnienie wytwarza
efekt lewarowy pomigdzy dolna a gorng
komora tak dlugo jak dlugo trwa proces
pompowania. W konsekwencji, dla pomp z
korpusem rurowym nie ma potrzeby
stosowania kolan z elementami prowadzenia
watu, ktére maja znaczacy udzial w stratach
przepltywu.

Poniewaz najwyzszy punkt wyptywu jest
maksymalnego
poziomu wody w kanale wylotowym, nie

umiejscowiony  powyzej

ma potrzeby zabudowy zaworéw zwrotnych
z towarzyszacymi im mechanizmami
otwarcia 1 zamknigcia. Nie wystgpuja
jakiekolwiek potaczenia roztaczne i nie ma
konieczno$ci  przenikania rur  przez
konstrukcj¢ §cian pompowni. W przypadku
przerwy w doplywie energii i podczas
okresow postoju pompy, efekt lewarowy
jest przerywany przez automatyczny system
zaworu bezpieczenstwa co pozwala na
pojawienie si¢ ci$nienia atmosferycznego
wewnatrz komory.

Nizsze KOSzTY INWESTYCYJNE

Nowe pompownie maja zwarta strukturg, co
powoduje
betonowanie i

zmniejszenie wydatkow na

elementy wyposazenia.

Mnigjsza  ilo§¢  gruntu  musi  by¢

przemieszczona oraz znaczaco skraca sig¢
budowy.
sktadniki, koszty budowy moga by¢ nizsze o

okres Rozwazajac  wszystkie

35% w poréwnaniu z kosztami budowy
pompowni w tradycyjnym Kksztalcie.

zwarta  struktura  budowli

integracj¢ z otaczajacym

Ponadto,
umozliwia jej
krajobrazem.

kolana rurociagdéw oraz wszelkich potaczen,
zwigksza gotowos¢ systemu do dziatania.

WYDATKI NA UTRZYMANIE RUCHU

Nizsze KoszTy ENERGII

Zysk na sprawnosci wynika z faktu, ze nie

wystepuje pompy
zmieniajace kierunek przeptywu cieczy i

kolano tloczne
zabudowane w nim elementy prowadzenia
walu napgdowego. Potrzebna jest nizsza
wysoko$¢ podnoszenia a tym samym moga
by¢ pompy.
Dodatkowo, w nowej wersji z pompa

zastosowane — mniejsze

zatapialng  unika strat
spowodowanych wyptywem wody z rury
tlocznej. W przypadku obnizonego poziomu

si¢  wszelkich

wody w kanale wylotowym, tradycyjne
rozwigzanie (Rys. 2) jest nawet mniej
sprawne, poniewaz lokalnie okreslony
maksymalny poziom wody powoduje stala
wysoko$¢ podnoszenia. Dla odrdznienia,
nowy system kompensuje zmieniajace si¢

poziomy wody w kanale wylotowym i straty

powodowane przez wyplyw  poprzez
catkowite wypelienie woda komory
podcisnieniowej przez caly czas, co

zapobiega przerwaniu efektu lewarowego.

Zaréwno obstuga jak i odpowiedzialny za
pompowni¢ inzynier zyskuja dzigki zwartej
konstrukcji 1 uproszczonej konfiguracji
technicznej nowego systemu pompowni.
Mato tego, mniej skomplikowane sktadniki
zmniejszaja koszty instalacji, utrzymania i
napraw zaro6wno dla mechanicznych jak i
elektrycznych elementdw wyposazenia, a
komponenty elektryczne moga by¢ mniejsze

dzigki nizszym wymaganiom co do mocy.

ZAKONCZENIE

Wyzsza GOTOWOSC DzIALANIA

W ochronie przeciwpowodziowej i innych
zastosowaniach zwigzanych z zabezpiecze-
niem przed zalaniem, eliminacja sprawiaja-
cych klopoty i wymagajacych intensywnej
konserwacji urzadzen, takich jak armatura,

Rys. 2: Projekt konwencjonalny z pompg
z korpusem rurowym i lewarem

Rys. 3: Projekt konwencjonalny z pompg
Zzatapialng w szybie rurowym

Nowy pompujacy  wychodzi

naprzeciw oczekiwaniom uzytkownikdéw co

system

do nizszych kosztoéw inwestycyjnych i
eksploatacyjnych dzigki zwartej i prostej
konstrukcji oraz redukcji niezbgdnych
sktadnikow. Z  powodu  kompletnej
optymalizacji konstrukcyjnej i hydraulicznej
potaczonej =z
poszczegdlnych sktadnikow wyposazenia,

najwyzsza  sprawnoscia

nowe rozwigzanie szczyci si¢ nizszym
jednostkowym zuzyciem energii i dlatego
zapewnia latwa i niedroga eksploatacjg.
Redukcja liczby i uproszczenie konstrukceji
sktadnikow  podwyzsza
niezawodno$¢ i gotowo$¢ dziatania systemu.
Techniczne i handlowe korzysci najbardziej

sa oczywiste kiedy pompownia ma za

poszczegblnych

zadanie podnosi¢ ogromna ilos¢ wody na
niskie wysokosci. Wysoko$¢ podnoszenia
systemu powinna miesci¢ si¢ w jedno
cyfrowym zakresie lub tylko nieznacznie
wyzej, a zakres wydajnosci powinien byé
tak wielki jak tylko jest to mozliwe.
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