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54 INSTALACJE SANITARNE

PumpDrive – inteligentna 
przetwornica czêstotliwoœci

PumpDrive jest nowym typoszeregiem
„inteligentnych” przetwornic czêstotli-
woœci przeznaczonych do bezstopniowej
regulacji prêdkoœci obrotowej napêdów
pomp wirowych.
Dziêki zastosowaniu takiego systemu mo¿-
na ustawiæ punkt pracy optymalnie do
charakterystyki instalacji, lub w³¹czyæ re-
gulacjê automatyczn¹.

W wielu zastosowaniach pomp wirowych
mo¿liwa jest redukcja kosztów poprzez
oszczêdnoœæ energii. Szczególnie dotyczy
to przypadków stromej charakterystyki lub
zmieniaj¹cych siê podczas pracy oporów
hydraulicznych. Wspó³praca pompy wiro-
wej z przetwornic¹ czêstotliwoœci zak³ada
po³¹czenie znajomoœci indywidualnego za-
stosowania z jego hydraulicznymi i proceso-
wymi warunkami brzegowymi.
B³êdnie zaprogramowane zmienno obroto-
we napêdy pomp mog¹ byæ powodem fatal-
nych nastêpstw dla pracy i niezawodnoœci
urz¹dzeñ. I tak na przyk³ad niew³aœciwa
prêdkoœæ obrotowa pompy wirowej mo¿e
spowodowaæ zatkanie, zablokowanie lub
przyœpieszone zu¿ycie wirnika. Z kolei ko-
rzyœci¹ techniczn¹ jest obni¿enie wahañ
ciœnienia i szmerów w instalacji oraz mo¿li-
woœæ kontroli i komunikacji.

Rozwój technologiczny pomp 
wymusza udoskonalanie 
przetwornic
Nowoczesne agregaty pompowe rozwinê³y
siê dziêki wprowadzeniu komponentów
hydromechaniczno-elektrotechnicznych
do modu³ów hydromechatronicznych. Ta
zmiana w rozwoju wymaga œcis³ego po³¹-
czenia: mechaniki, hydrauliki, elektroniki,
elektrotechniki oraz informatyki.
Ró¿norodnoœæ typoszeregów pomp oraz ich
zadañ wymaga elastycznie zaprojektowa-
nych modu³ów regulacyjnych, o ile rozwi¹za-
nia techniczne maj¹ byæ standaryzowane
i korzystne ekonomicznie. Dziêki rozwojowi
w zakresie elektroniki i techniki mikropro-
cesorowej sprawnoœæ urz¹dzeñ do regulacji
prêdkoœci obrotowej silników osi¹gnê³a dziœ

taki sam wysoki poziom, jak w pompach i sil-
nikach. Sprawnoœæ 97% i wiêcej jest obecnie
standardem. Pomimo to zmieniaj¹ siê wy-
magania odnosz¹ce siê do standardów tech-
nicznych, komunikacji i sposobów regulacji.
Dla producenta pomp, którego produkty
przez wiele dziesiêcioleci podlega³y innowa-
cjom, dalszy rozwój rynku automatyzacji sta-
wia du¿e wyzwania. Jednoczeœnie ta szybka
zmiana jest szans¹ na podniesienie konku-
rencyjnoœci w krajach niskobud¿etowych.
Zastosowanie powszechnie dostêpnych
przetwornic czêstotliwoœci do regulacji
prêdkoœci pomp wirowych oferuje wpraw-
dzie generalnie korzyœci regulowanego na-
pêdu, jednak nie zapewnia warunków spe-
cyficznych dla pomp. Dlatego w rozwoju
systemu PumpDrive zwrócono szczególn¹
uwagê na zagadnienia, które omówione zo-
stan¹ w dalszej czêœci publikacji.

Niezale¿noœæ od silnika 

Najwiêksz¹ ró¿nic¹ miêdzy PumpDrive
w porównaniu do wczeœniejszych rozwi¹-
zañ jest niezale¿noœæ od producenta silni-
ków. Tak wiêc zlikwidowane zosta³o sta³e
powi¹zanie przetwornicy czêstotliwoœci
i silnika. Taka elastycznoœæ osi¹gniêta
zosta³a dziêki w³asnemu systemowi ch³o-
dzenia przetwornicy, niezale¿nemu od
strumienia powietrza wentylatora silnika.
System ten utrzymuje temperaturê prze-
twornicy w odpowiednim zakresie.

Elastycznoœæ monta¿u 

Aktywny system ch³odzenia umo¿liwia
monta¿ tego samego urz¹dzenia PumpDri-
ve zarówno na œcianie, jak i w rozdzielni
steruj¹cej. Mo¿na wiêc wyposa¿yæ w regu-
lacjê obrotów tak¿e zainstalowane, niere-
gulowane agregaty pompowe i to nawet
wtedy, gdy brakuje miejsca do monta¿u na
silniku, b¹dŸ nie jest to mo¿liwe z powodu
budowy silnika, czy warunków panuj¹cych
w jego otoczeniu. Jeœli stopieñ ochrony
IP55 PumpDrive nie jest wystarczaj¹cy
z powodu wystêpowania py³ów i strug
wody, urz¹dzenie mo¿e byæ tak¿e umiesz-
czone w osobnej rozdzielni.

Daniel Gontermann, Manfred Oesterle (t³umaczenie:Marek Stypka)

Fot. 1 Wersja MM – do monta¿u na silniku

Fot. 2 Wersja WM – do monta¿u na œcianie

Fot. 4 Wielkoœci PumpDrive

Fot. 3 Wersja CM – monta¿ w szafie sterowniczej
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PumpDrive dostêpny jest w 3 wersjach
monta¿owych dla wielkoœci silników od
0,55 kW do 45 kW: MM (motor-mounted)
do monta¿u na silniku, WM (wall-moun-
ted) – na œcianie, CM (cabinet-mounted)
– w rozdzielni sterowniczej. Dziêki temu
jest to jedyny system w bran¿y silników
i napêdów o zakresie mocy od 0,55 kW do
45 kW. Koncepcja produktu dla napêdów
powy¿ej 45 kW zostanie opracowana
w przysz³oœci.

Modu³owoœæ

W standardowym wykonaniu systemu
PumpDrive dostêpne s¹ wszystkie w³aœci-
woœci produktu wynikaj¹ce z zapotrzebowa-
nia klientów (PumpDrive Basic). Do tych
podstawowych funkcji nale¿¹: zintegrowany
regulator PI, cyfrowe i analogowe wejœcia
i wyjœcia sygna³ów standardowych i funkcji
ochronnych silnika. Tam, gdzie potrzeba za-
awansowanych funkcji, zapewnia to modu³
rozszerzaj¹cy z solidnymi z³¹czami.
Klient ponosi op³atê tylko za te funkcje,
których bêdzie potrzebowa³. W przypadku
PumpDrive s¹ to: modu³ magistrali LON
dla techniki instalacyjnej budownictwa
oraz modu³ magistrali Profibus w przemy-
œle, jak równie¿ pakiet funkcji zaawansowa-
nych „Advanced” z obrotowym panelem do
parametryzacji i wyœwietlania informacji.
Pozytywnym efektem ubocznym modu³o-
woœci jest mo¿liwoœæ uzupe³nienia okreœlo-

nych funkcji oraz zastosowania nowych
modu³ów.

Funkcjonalnoœæ

Pakiet zaawansowany (Advanced) oferuje
specjalne funkcje dla zastosowañ pompo-
wych, które do tej pory nie by³y osi¹galne
w przetwornicach czêstotliwoœci. Przede
wszystkim jest to zapisana w oprogramowa-
niu charakterystyka pompy, która umo¿liwia
wyznaczenie hydraulicznego punktu pracy
i uzyskanie meldunku, czy pompa pracuje
w korzystnym zakresie. Jeœli nie jest to
wypadek awarii, meldunek zostanie przeka-
zany przez zaciski listwy przy³¹cznej, wy-
œwietlacz lub magistralê komunikacyjn¹.
Alternatywnie PumpDrive mo¿e dopasowaæ
prêdkoœæ obrotow¹ bezpoœrednio. Wczesne
rozpoznanie i odpowiednia reakcja urz¹-
dzenia na niedopuszczalne warunki pracy
przed³u¿aj¹ czas eksploatacji agregatu.

Wspó³dzia³anie

PumpDrive jest czêœci¹ koncepcji komplek-
sowej automatyki pomp wirowych. Nie-
zbêdne wspó³dzia³anie – od programowania
do kontroli i diagnostyki – zapewniaj¹ trzy
produkty KSB do zmiany obrotów oraz stero-
wania i regulacji (PumpExpert, PumpDrive
i PumpControl), które mog¹ wymieniaæ
dane miêdzy sob¹ za poœrednictwem magi-
strali KSB-Systembus (Local CAN). 

W ten sposób mo¿e byæ zrealizowane nie
tylko wspó³dzia³anie wielu napêdów
PumpDrive w pracy wielopompowej, ale
w przysz³oœci tak¿e urz¹dzeñ wszystkich
rodzin produktów. 

D³ugowiecznoœæ

Dziêki zastosowaniu w obwodach pr¹du
sta³ego kondensatorów foliowych ograni-
czono wystêpowanie awarii spowodowa-
nych samymi elementami elektronicznymi.
Trwa³oœæ dawniej stosowanych kondensato-
rów elektrolitycznych w warunkach pracy
w podwy¿szonej temperaturze ograniczona
by³a do 10-15 lat.

£atwoœæ obs³ugi

Dziêki funkcji Plug&Run urz¹dzenie
PumpDrive mo¿e byæ u¿yte do pracy bez
parametryzacji (wczeœniejsze wprowadzenie
danych). Umo¿liwia to natychmiastow¹ pra-
cê po pod³¹czeniu elektrycznym i podaniu
sygna³u startu na zaciski listwy. Optymaln¹
pracê osi¹ga siê poprzez wygodne dopaso-
wanie ustawieñ fabrycznych przez z³¹cze
RS-232 i laptop z odpowiednim oprogramo-
waniem, lub za pomoc¹ do³¹czonego modu-
³u z panelem steruj¹cym. W wykonaniu
zaawansowanym (Advanced) system Pump-
Drive oferuje standardowo parametryzowa-
nie wszystkich funkcji za pomoc¹ klawiatu-
ry w 4 punktach Menu: Praca (Betrieb),
Diagnostyka (Diagnose), Ustawienia (Ein-
stellung), Informacja (Information). Nato-
miast w wykonaniu podstawowym (Basic)
parametryzowanie funkcji mo¿e odbywaæ
siê przez modu³ z panelem steruj¹cym.
Nawigacja w obrêbie punktów Menu ma
charakter funkcjonalny zbli¿ony do telefo-
nu komórkowego. Zmiany ustawieñ doko-
nywane s¹ za pomoc¹ strza³ek, klawisza
potwierdzenia i klawisza wstecznego.
Panel steruj¹cy mo¿na pozostawiæ na napê-
dzie lub po parametryzacji zdemontowaæ,
dla wykorzystania w kolejnych napêdach.
Zakres mo¿liwoœci systemu PumpDrive
z jego trzema wariantami monta¿u i funk-
cjonalnoœci¹ zapewnia jednakowo korzyst-
ne zastosowania w technice instalacyjnej,
przemyœle, gospodarce wodnej i œciekowej.
Jednolite zarz¹dzanie i obs³uga systemu
w ró¿nych zastosowaniach i technikach
w systemach orurowania redukuje nak³ady
na szkolenie personelu i czêœci zamienne.
Ni¿sze s¹ równie¿ koszty projektowania,
uruchamiania, pracy i dozoru agregatu ni¿
w systemach konwencjonalnych.
(Fot., rys. KSB Pompy i Armatura)
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Rys. 2 Rodzina systemów sterowania KSB Rys. 3 Cykle innowacji w zakresie pomp-
silników-sterowania

Fot. 5 Modu³owe pod³¹czenie
wtyczki do obs³ugi

Rys. 1 Budowa modu³ów hydromechatronicznych 

nadzór i diagnoza

sterowanie 
i regulacja

regulacja 
obrotów

cykl innowacji w latach

elektronika
oprogra-
mowanie

elektrotechnika
hydraulika

mechanikaelektronika
informatyka

pompa silnik sterowanie


