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Stawomir Roslen

Efektywnos¢ energetyczna kluczem do oszczednosci
PumpDrive — system piynne;
regulacji predkosci obrotowe;

Wedtug badan przeprowadzonych przez
niemiecki Instytut Fraunhofera, zuiycie
energii przez systemy pompowe mogto-
by zosta¢ potencjalnie zredukowane
0 okoto 60% dzigki dopasowaniv mocy
pompy do aktualnego zapotrzehowania.
Mozliwosci takie oferuje PumpDrive —
urzgdzenie zapewniajgce ciggte dosto-
sowanie predkosci pompy do zmiennych
warunkow pracy. Zintegrowany system
regulacji moze hy¢ stosowany we wszyst-
kich trojfazowych silnikach pomp o mo-
cy od 0,55 do 45 kW. Uzytkownicy syste-
mow grzewczych lub chtodniczych mogg
w ten sposdbh poprawi¢ efektywnosc
energetyczng swoich pomp oraz zmniej-
szy¢ koszty ich uzytkowania.

Oferta pomp KSB zostala przygotowana
tak, by spelni¢ oczekiwania dotyczgce
stopnia rozwoju technologicznego, wy-
sokiej jakosci, jak rowniez efektywnosci
energetycznej, ktora do tej pory nie za-
wsze stanowila istotny czynnik podczas
wyboru agregatu pompowego. Jednakze
w praktyce rzeczywiste zuzycie energii
stanowi czesto tylko utamek nominalne-
go zapotrzebowania, co z kolei oznacza,
ze konieczne jest wykorzystanie tylko
czg$ci mocy pompy (rys.). Praca z mini-
malng wydajno$cig moze spowodowaé
znaczne koszty operacyjne, poniewaz
wysokos¢ podnoszenia 1 wydajnosé sg do
siebie odwrotnie proporcjonalne, a rze-
czywiste zuzycie energii (kKWh/m?)
wzrasta wraz ze spadkiem wydajnosci.
Dlatego tez redukcja mocy pomp moze
przynie$¢ znaczace oszcz¢dnosci.

Duze mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia
energii pojawiajg si¢ przede wszystkim
w instalacjach wewnetrznych budynkow,
poniewaz wykorzystuje si¢ tutaj ro6znego
rodzaju wielkoSci 1 typy pomp, znajdujg-
ce zastosowanie w systemach grzew-
czych, chiodniczych, klimatyzacyjnych,
podnoszacych ci$nienie czy stuzgcych do

Podwdjna pompa Etaline dostosowana do
systemu PumpDrive

odprowadzania Sciekow. Jesli moc pompy
jest zbyt duza, nie tylko oznacza to mar-
nowanie energii wykorzystywanej do za-
silania pompy, ale takze dodatkowe kosz-
ty, poniewaz transport cieplej oraz chtod-
nej wody w iloSciach wigkszych niz wy-
magane takze powoduje znaczne straty
energii.

Ptynna regulacja predkosci
— redukcja zuzycia energii

Najbardziej efektywng metodg redukeji
zuzycia energii przez pompy jest wprowa-
dzenie systemu regulacji predkosci zalez-
nego od biezgcego zapotrzebowania. Zato-
zenie to stafo si¢ bodZcem dla konstrukto-
row pomp KSB, ktorych praca zaowocowa-
ta powstaniem PumpDrive — systemu
plynnej regulacji pre¢dkosci, ktory pozwala
doktadnie dostosowa¢ pracg pompy do ak-
tualnych wymogow. Modul kontrolny po-
zwalajacy monitorowal poziomy zuzycia
energii zapewnia mozliwo$¢ sterowania
wszystkimi agregatami pompowymi, znaj-
dujacymi si¢ w budynku, z wykorzysta-
niem jednego urzadzenia kontrolnego.
Istotng cechg PumpDrive jest to, ze moze
on by¢ montowany bezposrednio na silni-
ku pompy w osobnej obudowie. Jak poka-
zujg przyklady (ramka), ptynna regulacja
predkoSci nie tylko zmniejsza zuzycie
energii, ale takze przedtuza bezawaryjne
funkcjonowanie pompy.

Przyktady zastosowania PumpDrive

Instalacja ogrzewania budynku hivrowego. System kontroli pomp réwnowazy wahajgce sie przeptywy,
aby zapewnic optymalny rozdziat ciepta dla zmiennych warunkow pracy (automatyczne przejscie w tryb nocny,
otwieranie/zamykanie zaworéw termostatycznych, chwilowy wzrost/spadek zapotrzebowania na c.w.u.). Roz-
wigzanie to nie tylko stabilizvje temperature w pomieszczeniach, ale réwniez zapobiega ucigzliwemu hataso-
wi zZwigzanemu z przeptywem czynnika, co z kolei zapewnia wigkszy komfort uzytkownikom.

System podnoszenia cisnienia w wielopigtrowym bloku mieszkalnym. Pomimo zmiennego rozhio-
ru wody, ci$nienie w punktach poboru musi pozosta¢ stafe. Dzigki precyzyjnej regulacji predkosci kazdej
z pomp, dziatanie catego systemu dokiadnie dopasowuje sig do zmiennego zapotrzebowania. Od strony Zrd-
dta zaopatrzenia w wodg, PumpDrive powoduje, ze zmiany predkosci przeptywu hedgce wynikiem wigcza-
nia/wytgczania pomp, jak réwniez skokowe zmiany ci$nienia, nie przekroczg maksymalnych wartosci zadanych,
wymaganych przepisami.

Dostosowywanie zuzycia energii pomp do rzeczywistego zapotrzebowania pozwala na projektowanie mniej-
szych, a co za tym idzie, tanszych uktadéw podnoszenia cisnienia.

Dwupompowy agregat odprowadzajgcy $cieki. System kontroli predkosci pozwala regulowa¢ wydaj-
ciggly odprowadzany bez potrzeby czestego wigczania i wytgezania pomp (powinny pracowac bez przerwy).
Rozwigzanie takie nie tylko zmniejsza zuzycie agregatéw pompowych, ale réwniez eliminuje skoki ci$nienia
w rurociggach odprowadzajgcych $cieki.
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Luiycie energii zmniejszone
nawet 0 60%

Aby dostosowaé predko$¢ pompy, system
kontrolny uzywa konkretnego punktu od-
niesienia, polozonego w miejscu przecig-
cia si¢ krzywych charakterystyk pompy
oraz rurociggow (jak pokazano na wykresie
H/Q). PumpDrive wraz ze spadkiem wy-
dajnos$ci odnotowuje wzrost ciSnienia, ob-
licza ci$nienie tloczenia jako funkcje cis-
nienia koncowego, jak rowniez odpowied-
nio zmniejsza predkos¢ obrotows pompy.
Kiedy wydajno$¢ ponownie zaczyna wzra-
stac, system kontrolny pompy odpowiada
na wynikajacy z tego spadek ci$nienia po-
przez zwigkszenie mocy pompy.
Jednostka kontrolna reaguje na zmienne
zapotrzebowanie energii, uwzgledniajgc
opory przeptywu w przewodach tak, jakby
roznica ciSnienia byta mierzona bezpos$red-
nio na punktach odbioru instalacji. Jest to
kolejny czynnik wplywajacy na poprawe
efektywnosci energetycznej, gdyz podczas
kazdego cyklu pracy z minimalnym prze-
plywem, pompa wytwarza tylko minimal-
ne ci$nienie potrzebne do pokonania opo-
row przepltywu w przewodach instalacji.
W przytoczonych przykladach zuzycie
energii przez zespdl pompowy zostalo
zredukowane nawet o 60%. Ponadto,
plynna regulacja pr¢dkosci obrotowej za-
pewnia mozliwos¢ ,migkkiego” startu
pompy oraz ogranicza liczb¢ wlaczen/wy-
taczen, co z kolet zmniejsza mechaniczne
zuzycie pompy 1 instalacji.

Zintegrowany system regulacji

PumpDirive jest instalowany bezpo$rednio
na obudowie silnika, co oznacza, iz moze
by¢ stosowany w roznych uktadach oraz do
wielu typdw 1 konstrukeji pomp. Kolejng
zaletg takiego systemu jest mozliwo$é
optymalizacji zuzycia energii pobieranej
przez agregat pompowy, bez potrzeby wy-
korzystywania dodatkowych, zewnetrz-
nych ukfadow kontrolno-pomiarowych.
Rozwigzanie to utatwia projektantowi przy-
gotowanie specyfikacji technicznej, ponie-
waz wszystkie pompy w budynku mogg by¢
monitorowane z wyKorzystaniem znormali-
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Wykres zmiennej predkosci obrotowej pompy dla réznych charakterystyk systemu — krzywe H,, oraz H,,

zowanego systemu automatyki. KSB zapro-
jektowalo system, ktdry jest gotowy do
podfaczenia 1 pracy. PumpDrive natych-
miast rozpoznaje rodzaj podiaczonego czuj-
nika bez potrzeby dodatkowej parametry-
zacji 1 moze bezposrednio przelaczy¢ si¢ na
zamkniety obwdd sterowania.

Modut kontrolny PumpDrive jest do-
stepny w czterech wielko$ciach. Dwie
z nich, jednostki skonstruowane dla za-
kresu mocy od 0,55 do 3 kW oraz od 4 do
7,5 kW, beda odpowiednie dla wigkszosci
pomp i systemoéw w budynkach. System
ptynnej regulacji predkoSci moze byc
takze wykorzystywany w zespolach zlo-
zonych z wigcej niz jednej pompy.

Panel kontrolny, znajdujacy si¢ w obudo-
wie, wyposazony jest w tatwy w obsfu-
dze, podswietlany od tylu czytnik.
W sposob ciagly prezentuje on odczyty
aktualnej warto$ci poziomu predkosci
obrotowej, co pozwala uzytkownikowi na
regulacj¢ predkosé i innych parametrow.
Regulator PI, jak réwniez mozliwo$¢ ob-

stugi cyfrowych lub analogowych sygnatow
wejsciowych 1 wyjSciowych, pozwalaja uzy-
ska¢ wszystkie typowe dla pompy funkcje
kontrolne. Standardowym wyposazeniem
systemu PumpDrive s3 takze elementy
ochrony silnika, takie jak: ochrona przed
zwarciem fazowym, zabezpieczenie ter-
miczne, regulacja przecigzeniowa.

System PumpDrive jest dostgpny takze
w wersji bez panelu kontrolnego dla urza-
dzen, ktdrych nie potrzebujg obstugi ma-
nualnej. Interesujacym rozwigzaniem jest
modut do sterowania pracg pomp podwdj-
nych, wykorzystywanych najczescie]
w systemach grzewczych i klimatyzacyj-
nych (fot.). W ukfadach wiclopompowych
(do szeSciu pomp) mozna zastosowac
wersj¢ rozszerzong — PumpDrive Advan-
ced, ktora dziala jako jednostka zarzgdza-
jaca w ukladzie ,master/slave”. Kolejng
zalete stanowi mozliwo$¢ zintegrowania
urzadzenia PumpDrive z systemem mo-
nitoringu budynku (BMS) poprzez magi-
strale LONLON. |
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