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2 INSTALACJE SANITARNE

Efektywnoœæ energetyczna kluczem do oszczêdnoœci

PumpDrive – system p³ynnej 
regulacji prêdkoœci obrotowej

Wed³ug badañ przeprowadzonych przez
niemiecki Instytut Fraunhofera, zu¿ycie
energii przez systemy pompowe mog³o-
by zostaæ potencjalnie zredukowane
o oko³o 60% dziêki dopasowaniu mocy
pompy do aktualnego zapotrzebowania.
Mo¿liwoœci takie oferuje PumpDrive –
urz¹dzenie zapewniaj¹ce ci¹g³e dosto-
sowanie prêdkoœci pompy do zmiennych
warunków pracy. Zintegrowany system
regulacji mo¿e byæ stosowany we wszyst-
kich trójfazowych silnikach pomp o mo-
cy od 0,55 do 45 kW. U¿ytkownicy syste-
mów grzewczych lub ch³odniczych mog¹
w ten sposób poprawiæ efektywnoœæ
energetyczn¹ swoich pomp oraz zmniej-
szyæ koszty ich u¿ytkowania.

Oferta pomp KSB zosta³a przygotowana
tak, by spe³niæ oczekiwania dotycz¹ce
stopnia rozwoju technologicznego, wy-
sokiej jakoœci, jak równie¿ efektywnoœci
energetycznej, która do tej pory nie za-
wsze stanowi³a istotny czynnik podczas
wyboru agregatu pompowego. Jednak¿e
w praktyce rzeczywiste zu¿ycie energii
stanowi czêsto tylko u³amek nominalne-
go zapotrzebowania, co z kolei oznacza,
¿e konieczne jest wykorzystanie tylko
czêœci mocy pompy (rys.). Praca z mini-
maln¹ wydajnoœci¹ mo¿e spowodowaæ
znaczne koszty operacyjne, poniewa¿
wysokoœæ podnoszenia i wydajnoœæ s¹ do
siebie odwrotnie proporcjonalne, a rze-
czywiste zu¿ycie energii (kWh/m3)
wzrasta wraz ze spadkiem wydajnoœci.
Dlatego te¿ redukcja mocy pomp mo¿e
przynieœæ znacz¹ce oszczêdnoœci. 
Du¿e mo¿liwoœci zmniejszenia zu¿ycia
energii pojawiaj¹ siê przede wszystkim
w instalacjach wewnêtrznych budynków,
poniewa¿ wykorzystuje siê tutaj ró¿nego
rodzaju wielkoœci i typy pomp, znajduj¹-
ce zastosowanie w systemach grzew-
czych, ch³odniczych, klimatyzacyjnych,
podnosz¹cych ciœnienie czy s³u¿¹cych do

odprowadzania œcieków. Jeœli moc pompy
jest zbyt du¿a, nie tylko oznacza to mar-
nowanie energii wykorzystywanej do za-
silania pompy, ale tak¿e dodatkowe kosz-
ty, poniewa¿ transport ciep³ej oraz ch³od-
nej wody w iloœciach wiêkszych ni¿ wy-
magane tak¿e powoduje znaczne straty
energii. 

P³ynna regulacja prêdkoœci 
– redukcja zu¿ycia energii 

Najbardziej efektywn¹ metod¹ redukcji
zu¿ycia energii przez pompy jest wprowa-
dzenie systemu regulacji prêdkoœci zale¿-
nego od bie¿¹cego zapotrzebowania. Za³o-
¿enie to sta³o siê bodŸcem dla konstrukto-
rów pomp KSB, których praca zaowocowa-
³a powstaniem PumpDrive – systemu
p³ynnej regulacji prêdkoœci, który pozwala
dok³adnie dostosowaæ pracê pompy do ak-
tualnych wymogów. Modu³ kontrolny po-
zwalaj¹cy monitorowaæ poziomy zu¿ycia
energii zapewnia mo¿liwoœæ sterowania
wszystkimi agregatami pompowymi, znaj-
duj¹cymi siê w budynku, z wykorzysta-
niem jednego urz¹dzenia kontrolnego.
Istotn¹ cech¹ PumpDrive jest to, ¿e mo¿e
on byæ montowany bezpoœrednio na silni-
ku pompy w osobnej obudowie. Jak poka-
zuj¹ przyk³ady (ramka), p³ynna regulacja
prêdkoœci nie tylko zmniejsza zu¿ycie
energii, ale tak¿e przed³u¿a bezawaryjne
funkcjonowanie pompy. 

Przyk³ady zastosowania PumpDrive
Instalacja ogrzewania budynku biurowego. System kontroli pomp równowa¿y wahaj¹ce siê przep³ywy,
aby zapewniæ optymalny rozdzia³ ciep³a dla zmiennych warunków pracy (automatyczne przejœcie w tryb nocny,
otwieranie/zamykanie zaworów termostatycznych, chwilowy wzrost/spadek zapotrzebowania na c.w.u.). Roz-
wi¹zanie to nie tylko stabilizuje temperaturê w pomieszczeniach, ale równie¿ zapobiega uci¹¿liwemu ha³aso-
wi zwi¹zanemu z przep³ywem czynnika, co z kolei zapewnia wiêkszy komfort u¿ytkownikom.

System podnoszenia ciœnienia w wielopiêtrowym bloku mieszkalnym. Pomimo zmiennego rozbio-
ru wody, ciœnienie w punktach poboru musi pozostaæ sta³e. Dziêki precyzyjnej regulacji prêdkoœci ka¿dej
z pomp, dzia³anie ca³ego systemu dok³adnie dopasowuje siê do zmiennego zapotrzebowania. Od strony Ÿró-
d³a zaopatrzenia w wodê, PumpDrive powoduje, ¿e zmiany prêdkoœci przep³ywu bêd¹ce wynikiem w³¹cza-
nia/wy³¹czania pomp, jak równie¿ skokowe zmiany ciœnienia, nie przekrocz¹ maksymalnych wartoœci zadanych,
wymaganych przepisami. 
Dostosowywanie zu¿ycia energii pomp do rzeczywistego zapotrzebowania pozwala na projektowanie mniej-
szych, a co za tym idzie, tañszych uk³adów podnoszenia ciœnienia. 

Dwupompowy agregat odprowadzaj¹cy œcieki. System kontroli prêdkoœci pozwala regulowaæ wydaj-
noœæ pomp w zale¿noœci od poziomu w zbiorniku i iloœci œcieków. Nawet nieustanny dop³yw mo¿e byæ w sposób
ci¹g³y odprowadzany bez potrzeby czêstego w³¹czania i wy³¹czania pomp (powinny pracowaæ bez przerwy).
Rozwi¹zanie takie nie tylko zmniejsza zu¿ycie agregatów pompowych, ale równie¿ eliminuje skoki ciœnienia
w ruroci¹gach odprowadzaj¹cych œcieki.

Podwójna pompa Etaline dostosowana do
systemu PumpDrive

S³awomir Roœleñ



Zu¿ycie energii zmniejszone 
nawet o 60%

Aby dostosowaæ prêdkoœæ pompy, system
kontrolny u¿ywa konkretnego punktu od-
niesienia, po³o¿onego w miejscu przeciê-
cia siê krzywych charakterystyk pompy
oraz ruroci¹gów (jak pokazano na wykresie
H/Q). PumpDrive wraz ze spadkiem wy-
dajnoœci odnotowuje wzrost ciœnienia, ob-
licza ciœnienie t³oczenia jako funkcjê ciœ-
nienia koñcowego, jak równie¿ odpowied-
nio zmniejsza prêdkoœæ obrotow¹ pompy.
Kiedy wydajnoœæ ponownie zaczyna wzra-
staæ, system kontrolny pompy odpowiada
na wynikaj¹cy z tego spadek ciœnienia po-
przez zwiêkszenie mocy pompy. 
Jednostka kontrolna reaguje na zmienne
zapotrzebowanie energii, uwzglêdniaj¹c
opory przep³ywu w przewodach tak, jakby
ró¿nica ciœnienia by³a mierzona bezpoœred-
nio na punktach odbioru instalacji. Jest to
kolejny czynnik wp³ywaj¹cy na poprawê
efektywnoœci energetycznej, gdy¿ podczas
ka¿dego cyklu pracy z minimalnym prze-
p³ywem, pompa wytwarza tylko minimal-
ne ciœnienie potrzebne do pokonania opo-
rów przep³ywu w przewodach instalacji. 
W przytoczonych przyk³adach zu¿ycie
energii przez zespó³ pompowy zosta³o
zredukowane nawet o 60%. Ponadto,
p³ynna regulacja prêdkoœci obrotowej za-
pewnia mo¿liwoœæ „miêkkiego” startu
pompy oraz ogranicza liczbê w³¹czeñ/wy-
³¹czeñ, co z kolei zmniejsza mechaniczne
zu¿ycie pompy i instalacji.

Zintegrowany system regulacji

PumpDrive jest instalowany bezpoœrednio
na obudowie silnika, co oznacza, i¿ mo¿e
byæ stosowany w ró¿nych uk³adach oraz do
wielu typów i konstrukcji pomp. Kolejn¹
zalet¹ takiego systemu jest mo¿liwoœæ
optymalizacji zu¿ycia energii pobieranej
przez agregat pompowy, bez potrzeby wy-
korzystywania dodatkowych, zewnêtrz-
nych uk³adów kontrolno-pomiarowych.
Rozwi¹zanie to u³atwia projektantowi przy-
gotowanie specyfikacji technicznej, ponie-
wa¿ wszystkie pompy w budynku mog¹ byæ
monitorowane z wykorzystaniem znormali-

zowanego systemu automatyki. KSB zapro-
jektowa³o system, który jest gotowy do
pod³¹czenia i pracy. PumpDrive natych-
miast rozpoznaje rodzaj pod³¹czonego czuj-
nika bez potrzeby dodatkowej parametry-
zacji i mo¿e bezpoœrednio prze³¹czyæ siê na
zamkniêty obwód sterowania.
Modu³ kontrolny PumpDrive jest do-
stêpny w czterech wielkoœciach. Dwie
z nich, jednostki skonstruowane dla za-
kresu mocy od 0,55 do 3 kW oraz od 4 do
7,5 kW, bêd¹ odpowiednie dla wiêkszoœci
pomp i systemów w budynkach. System
p³ynnej regulacji prêdkoœci mo¿e byæ
tak¿e wykorzystywany w zespo³ach z³o-
¿onych z wiêcej ni¿ jednej pompy. 
Panel kontrolny, znajduj¹cy siê w obudo-
wie, wyposa¿ony jest w ³atwy w obs³u-
dze, podœwietlany od ty³u czytnik.
W sposób ci¹g³y prezentuje on odczyty
aktualnej wartoœci poziomu prêdkoœci
obrotowej, co pozwala u¿ytkownikowi na
regulacjê prêdkoœæ i innych parametrów. 
Regulator PI, jak równie¿ mo¿liwoœæ ob-

s³ugi cyfrowych lub analogowych sygna³ów
wejœciowych i wyjœciowych, pozwalaj¹ uzy-
skaæ wszystkie typowe dla pompy funkcje
kontrolne. Standardowym wyposa¿eniem
systemu PumpDrive s¹ tak¿e elementy
ochrony silnika, takie jak: ochrona przed
zwarciem fazowym, zabezpieczenie ter-
miczne, regulacja przeci¹¿eniowa.
System PumpDrive jest dostêpny tak¿e
w wersji bez panelu kontrolnego dla urz¹-
dzeñ, których nie potrzebuj¹ obs³ugi ma-
nualnej. Interesuj¹cym rozwi¹zaniem jest
modu³ do sterowania prac¹ pomp podwój-
nych, wykorzystywanych najczêœciej
w systemach grzewczych i klimatyzacyj-
nych (fot.). W uk³adach wielopompowych
(do szeœciu pomp) mo¿na zastosowaæ
wersjê rozszerzon¹ – PumpDrive Advan-
ced, która dzia³a jako jednostka zarz¹dza-
j¹ca w uk³adzie „master/slave”. Kolejn¹
zaletê stanowi mo¿liwoœæ zintegrowania
urz¹dzenia PumpDrive z systemem mo-
nitoringu budynku (BMS) poprzez magi-
stralê LONLON.

pi@polskiinstalator.com.pl

Wykres zmiennej prêdkoœci obrotowej pompy dla ró¿nych charakterystyk systemu – krzywe HA1 oraz HA2
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