BLISKIE TEMATY

PumpDrive - system ptynnej regulacji
predkosci obrotowe]

edtug badan przeprowadzonych przez niemiecki Instytut Fraunhofera, zuzycie
Wenergii przez systemy pompowe mogtoby zosta¢ potencjalnie zredukowane
o okoto 60% dzigki dopasowaniu mocy pompy do aktualnego zapotrzebowania.
Umozliwia to PumpDrive — urzgdzenie zapewniajace ciggte dostosowanie predkosci
pompy do zmiennych warunkéw pracy. Zintegrowany system regulacji moze by¢
stosowany we wszystkich tréjfazowych silnikach pomp o mocy od 0,55 do 45 kW.
Uzytkownicy systeméw grzewczych lub chtodniczych mogg w ten sposéb poprawié
efektywnos¢ energetyczng swoich pomp oraz zmniejszy¢ koszty ich eksploatacii.

Nowe typoszeregi pomp KSB zostaty
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania
inwestorow dotyczace stopnia rozwoju tech-
nologicznego, wysokiej jakosci, jak réwniez
efektywnosci energetycznej, ktéra do tej pory
nie zawsze stanowita istotny czynnik podczas
wyboru agregatu pompowego. Jednakze
w praktyce rzeczywiste zuzycie energii stanowi
czesto tylko utamek nominalnego zapotrze-
bowania, co z kolei oznacza, ze konieczne
jest wykorzystanie tylko czesci mocy pompy.
Praca przy minimalnej wydajnosci moze spo-
wodowaé znaczne koszty operacyjne, ponie-
waz wysoko$¢ podnoszenia i wydajnos¢ sg
do siebie odwrotnie proporcjonalne, a rze-

czywiste zuzycie energii (kWh / m®) wzrasta
wraz ze spadkiem wydajnosci. Dlatego tez
redukcja mocy pomp moze przynie$¢ znaczace
oszczednosci.

Duze mozliwos$ci zmniejszenia zuzycia
energii pojawiajg sie przede wszystkim w insta-
lacjach wewnetrznych budynkdw, poniewaz
wykorzystuje sie tutaj réznego rodzaju wiel-
kosci i typy pomp, znajdujace szeroki zakres
zastosowan, m.in. w: systemach grzewczych,
chtodniczych, klimatyzacyjnych, podnoszacych
ci$nienie czy stuzacych do odprowadzania
$ciekow. Jesli moc pompy jest zbyt duza, nie
tylko oznacza to marnowanie energii wyko-
rzystywanej do zasilania pompy, ale takze

dodatkowe koszty, poniewaz transport cieptej
oraz chfodnej wody w ilo$ciach wiekszych niz
wymagane takze powoduje znaczne straty
energii.

Ptynna regulacja predkosci
umozliwia redukcje
zuzycia energii

Najbardziej efektywna metoda redukcji zuzy-
cia energii przez pompy jest wprowadzenie
systemu regulacji predkosci zaleznego od bie-
z3acego zapotrzebowania. Zatozenie to stalo sie
bodzcem dla konstruktoréw pomp KSB, ktérych
praca zaowocowata powstaniem PumpDrive
— systemu ptynnej regulacji predkosci, ktory
pozwala doktadnie dostosowaé prace pompy do
aktualnych wymogdéw. Modut kontrolny, pozwa-
lajacy monitorowa¢ poziomy zuzycia energii
zostat stworzony w taki sposob, by zapewni¢
mozliwos¢ sterowania wszystkimi agregatami
pompowymi, znajdujacymi sie w budynku za
pomoca jednego urzadzenia kontrolnego, opty-
malizujgcego réwnoczesnie zuzycie energii.
Istotng cecha systemu regulacji predkosci jest
to, Ze moze on by¢ montowany bezposrednio
na silniku pompy w osobnej obudowie.
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Oszczednosci po zastosowaniu ukladu regulacji predkosci obrotowej
Zatozenia: W ukfadzie zainstalowana zostata pompa Etanorm, dobrana na podstawie parametrow Q,, H (punkt 1). W wyniku zmiany para-
metrow instalacji zapotrzebowanie na czynnik spada z Q,, na Q,. Wykres nr 1 ilustruje, jak beda wygladaty parametry pompy po zastosowaniu
uktadu regulacji predko$ci obrotowej PumpDrive i bez tego ukfadu. Punkt 2A przedstawia potozenie rzeczywistego punktu pracy pompy bez
regulaciji predkosci obrotowej, a punkt 2B prace z PumpDrive’em.

Etanorm 65-200 G10
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30kW, 2 900 obr/min

Wirnik - @ 219 mm

Q=125 mdh, H,=  64m
Q,= 85 mdh, H,= 72m
Q,s=85m’h, Hyg= 37m
P,=27 kW, P, = 21 kW P,s = 11
Py = 29,3 kW, P, qys= 30,25 kW
el — pobér mocy z sieci elektrycznej
P2 = 22,8 kW, P 5\ = 12,40 kW
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Czas pracy pompy:
4.440 h/adla 1

3.210 n/a dla 2

otor = 92 %

[ Motor — SPrawnose silnika

Oys =97%

[ys — SPrawnos¢ przetwornika
czestotliwosci

Bez regulacji
Eta;;‘;‘”yr; 96050-023_ 2131 0 Bez kosz.t()w s!lem\!va.nia i Z regulacja
zabezpieczenia silnika

Cena nowego agregatu 2.699 €* 6.125 €
Czas pracy pompy / rok
4.440 h/a dla 1 29,3 kW 30,25 kW
3.210 h/adla 2 22,8 kW 12,40 kW
Praca / Rok
dla 1 130.092 kWh 134.310 kWh
dla 2 73.188 kWh 39.804 kWh
Suma 203.280 kWh 174.114 kWh
Koszty energii/ rok (10 Cent/kWh)
Suma kosztéw energii: 670838 PLN 57457 PLN
Koszt catkowity 1 rok 75990 PLN 77669 PLN
Koszt catkowity 5 lat ?,,/
(1 EUR =3,3PLN) 344319PLN ° 307494PLN

Na podstawie wykresu widac, ze zastosowanie uktadu regulacii i obnizenie predkosci do okoto 2200 obr/min skutkuje duzym zmniejszeniem
zapotrzebowania mocy silnika pompy, wptywajacym na znaczne ograniczenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw eksploatacji. W tabeli przed-
stawiono kalkulacje, na podstawie ktérej mozna ocenié, jakie oszczednosci w skali roku i 5 lat moze przynies¢ zastosowanie uktadu PumpDrive.
Z powyzszego przyktadu wynika, ze oszczednosci te sg znaczne, a koszty zakupu pompy z uktadem PumpDrive zwracajqg sie w ciggu 2 lat.
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Rys. 1. Pompa blizniacza in-line wyposazona
w ukiad plynnej regulacji predkosci obrotowej

l Zintegrowany system regulacji

PumpDrive jest instalowany bezposrednio
na obudowie silnika, co oznacza, iz moze by¢
stosowany w réznych uktadach oraz do wielu
typow i konstrukcji pomp. Kolejng zaletq takie-
go systemu jest mozliwo$¢ optymalizacji zuzy-
cia energii pobieranej przez agregat pompowy,
bez potrzeby wykorzystywania dodatkowych,
zewnetrznych uktadéw kontrolno-pomiarowych.

Rozwigzanie to utatwia projektantowi przygo-
towanie specyfikacji technicznej, poniewaz
wszystkie pompy w budynku moga by¢é moni-
torowane z wykorzystaniem znormalizowane-
go systemu automatyki. KSB zaprojektowato
system, ktory jest gotowy do podtgczenia
i pracy. Na przyktad, PumpDrive natychmiast
rozpoznaje rodzaj podtaczonego czujnika bez
potrzeby dodatkowej parametryzacji i moze
bezposrednio przetaczy¢ sie na zamkniety
obwdd sterowania.

Modut kontrolny PumpDrive jest dostepny
w czterech wielkosciach. Dwie z nich, jednostki
skonstruowane dla zakresu mocy od 0,55 do
3 kW oraz od 4 do 7,5 kW, bedg odpowiednie
dla wigkszo$ci pomp i systeméw w budynkach.
System ptynnej regulacji predkosci moze by¢
takZze wykorzystywany w zespotach ztoZzonych
z wiecej niz jednej pompy.

Panel kontrolny, znajdujacy sie w obudowie,
wyposazony jest w tatwy w obstudze, pod$wiet-
lany od tytu czytnik. Prezentuje on w sposéb
ciagly odczyty aktualnej warto$ci poziomu pred-
kosci obrotowej, co pozwala uzytkownikowi na
regulacje predkosci i innych parametréw. Regu-
lator PI, jak réwniez mozliwos¢ obstugi cyfro-
wych lub analogowych sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych, pozwalajg uzyska¢ wszystkie
typowe dla pompy funkcje kontrolne. Standar-
dowym wyposazeniem systemu PumpDrive sg
takze elementy ochrony silnika, takie jak: ochro-

Rys. 2. Pompa normowa wyposazona w ukiad
plynnej regulacji predkosci obrotowej

na przed zwarciem fazowym, zabezpieczenie
termiczne, regulacja przecigzeniowa.
Interesujacym rozwigzaniem jest modut
do sterowania pracg pomp podwajnych,
wykorzystywanych najczesciej w systemach
grzewczych i klimatyzacyjnych. Przy uktadach
wielopompowych (do szes$ciu pomp) mozna
zastosowac wersje rozszerzong — PumpDrive
Advanced, ktora dziata jako jednostka zarza-
dzajaca w ukiadzie ,master/slave”. Kolejng
zalete stanowi mozliwo$¢ zintegrowania
urzadzenia PumpDrive z systemem moni-
toringu budynku (BMS) poprzez magistrale
LONLON.
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