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URZADZENIA

Olejowe nodniki ciepta sg niestety
réwniez szkodliwe dla zdrowia. W przy-
padku przeciekow podrazniajg oczy i
drogi oddechowe oraz majg nieprzyjem-
ny zapach. Ponadto s3 fatwopalne, szyb-
ko ulegaja zaptonowi i niosg tym samym
z sobg zwigkszone ryzyko wypadku.
Rdownoczesnie stanowig znacznie wiek-
sze zagrozenie dla $rodowiska niz woda.

Rodzaje nosnikéw ciepta

Obecne na rynku powszechnie uzy-
wane nosniki ciepta moga by¢ stosowa-
ne dla zakresu temperatur od =50 st. C
do +400 st. C. W zaleznosci od technicz-
nych oraz ekonomicznych uwarunkowari
wyrdznia sie dla kazdego obszaru zasto-
sowania catg3 game cieczy bedacych
no$nikami ciepta. Waznym kryterium
doboru s transport i przekazywanie cie-
pta, termiczna stabilnos¢ oraz zachowa-
nie w niskiej temperaturze. No$niki cie-
pta dzieli sie na 4 grupy.

Oleje mineralne
jako nosniki ciepta

Do tej grupy zalicza sie wszystkie
nodniki ciepta, ktére pozyskiwane sg z
oleju surowego za pomocy frakcjonowa-
nia i destylacji. Stosuje sig je tylko w sta-
nie cieklym, do temperatury 300 st. C. W
zaleznosci od tego, jakie grupy weglowo-
dordw stanowig wiekszos¢, wyroznia sig
dwa rodzaje olei mineralnych:

m parafinowe nosniki ciepta z weglowo-
dorami nasyconymi o budowie linear-
nej lub rozgateziongj

m naftowe noSniki ciepta z nasyconymi,
weglowodorami cyklicznymi

Syntetyczno-organiczne
ciecze bedace nosnikami
ciepta

Syntetyczno-organiczne ciecze jako
nosniki ciepta s3 przewaznie mieszanina-
mi izomeréw na bazie weglowodoréw
aromatycznych. Poprzez wybdr produk-
tow wyjSciowych i okreslenie warunkdw,
w jakich zachodzi reakcja, na bazie pro-
cesow petrochemicznych otrzymuje sig
pozadane produkty koricowe. Dlatego tez
po syntezie s3 one fizycznie destylowane
lub oczyszczane, zeby usunaé wszelkie

zbedne produkty i komponenty uboczne.
Pojecie ,syntetyczne” jest wtasciwie
mylace, poniewaz rowniez te ciecze
powstajg z oleju surowego. Ich gorne
granice temperatury roboczej wynoszg
300 400 st. C.

Nosniki ciepta z jednolitego
materiatu lub jednolitej
mieszaniny

Wyrdznia sie zaledwie kilka nosni-
kow ciepta nalezacych do tej grupy.
Najbardziej znana jest mieszanina z dife-
nylu (26,5%) oraz tlenku difenylowego
(73,5%). Te substancje mozna stosowaé
réwniez w stanie parowym. Gérna grani-
ca zakresu temperatury roboczej wynosi
400 st. C. Przy zastosowaniu w stanie
ciektym dla temperatury powyzej 255 st.
C konieczne jest w instalacji cisnienio-
wej wykorzystanie poduszki z azotu, ktora
zapobiega wrzeniu. Ponizej tej tempera-
tury mozliwe jest zastosowanie bezci-
$nieniowe w stanie ciektym.

Oleje silikonowe

Zajmujg one specjalne miejsce.
Cechuje je wyzsza stabilnos¢ termiczna
W poréwnaniu z syntetycznymi nosnika-
mi ciepta, tak wigc przy dtuzszym okresie
uzytkowania zwracajg sie wyzsze koszty
inwestycji.

Wiasciwosci organicznych
olei termalnych

= Stabilno$€ termiczna

Wszystkie organiczne oleje termalne
ulegajg w wysokiej temperaturze rozkta-
dowi. Powstajg wtedy produkty gazowe,
najczesciej woddr czy metan, jak réwniez
produkty uboczne o niskiej lub wysokiej
temperaturze wrzenia. Gazy, jak i cze$¢
cieczy o niskiej temperaturze wrzenia
zostajg usunigte z systemu podczas eks-
ploatacji za pomocg zbiornika buforowe-
go. Roztozone produkty o wysokiej tem-
peraturze wrzenia tworzg jednak cigzkie,
asfaltopodobne substancje, ktore osa-
dzajg sig na Sciankach rur jako state, nie-
rozpuszczalne, kokso-podobne resztki.
Rozktad zalezy od temperatury i zaczyna
sig juz 50 st. C ponizej maksymalnej
dopuszczalnej temperatury dla danego
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Instalacja, ktéra wykorzystuje nosnik ciepta w stanie parowym.
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Instalacja, ktéra wykorzystuje no$nik ciepta w stanie ciektym.
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Uszczelnienie mechaniczne z nagarem olejowym.
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Pompy procesowe z uszczelnieniem mechanicznym wg EN 22858/1SO

2858/1S0 5199.

peraturach:

Prad czastkowy w komorze rotora sprze-
gta magnetycznego.

terfenylenu

Temperatura poszczegdlnych czgsci
pompy ze Sprzegtem magnetycznym.

no$nika ciepta. W prak-
tyce rozktad zaczyna sie
w nastepujacych tem-

m 250 st. C dla olei
mineralnych i ben-
zol6w alkilowych

m 300 st. C dla cze-
sciowo uwodnione-
go terfenylenu i
dwubenzeno-toule-
nu i benzenotoulenu

m 350 st. C dla difylu i

Zjawisko rozktadu
nasila sig w gdornym
zakresie temperatury.
Tutaj wystarcza pod-
wyzszy¢ temperature 0
10 st. C, aby dwukrot-
nie zwiekszy¢
substancji powstatych
z rozpadu. Wedtug DIN
4754, nalezy tak dobra¢

ilos¢

Pompa ze sprzegtem magnetycznym z chtodnica pierscieniowa.

www.lakiernictwo.net

temperature, zeby nosnik ciepta wytrzymat przy-
najmniej roczng eksploatacje. Produkty powstate
w wyniku rozktadu mogg uszkodzi¢ pompe cyrku-
lacyjng. Koksopodobne osady uszkadzajg przede
wszystkim tozyska $lizgowe i powierzchnie $lizgo-
we uszczelnienia mechanicznego.

= ltlenianie i starzenie

W zaleznosci od jakosci organiczne nosniki
ciepta wchodzg w reakcje z tlenem i ulegajg utle-
nieniu. Takie instalacje chroni sie przez zastoso-
wanie w zbiorniku buforowym cisnieniowej
poduszki z azotu. Tym samym zapobiega Sig prze-
niknieciu powietrza do instalacji. Zimne nosniki
ciepta pobierajg wigksze ilosci tlenu. Dlatego
wazne jest, zeby podczas sktadowania nosnikow
ciepta zadbac o to, aby doptyw tlenu byt odciety. W
przeciwnym razie przy ponownym napetnianiu tlen
dotrze do systemu. Starzenie polega na tworzeniu
sie polimerow, ktére wytracajg sie w postaci
osadu. W temperaturze powyzej 80 st. C wytraca
sie na uszczelnieniu mechanicznym nagar olgjowy.
Ten osadza sie na powierzchniach $lizgowych
uszczelnienia i niszczy je. Zdolno$¢ do petzania
polega na tym, Ze napiecie powierzchniowe
medium grzew-czego jest nizsze niz wody.
Schemat 4 pokazuje uszczelnienie mechaniczne
pokryte nagarem olejowym. Zbyt wysokie tempe-
ratury i kontakt z powietrzem prowadza do jego
rozpadu i tym samym do przeciekéw na uszczel-
nieniu mechanicznym. Wiasciwy dobdr pompy i
uszczelnienia watu ma kluczowe znaczenie dla
zZapewnienia petnego bezpieczeristwa i nienagan-
nego funkcjonowania instalacji.

Typoszeregi pomp do ttoczenia
organicznych nosnikéw ciepta

Wedtug DIN 4754, pompy cyrkulacyjne, tto-
czace nosniki ciepta, ktdre przy cisnieniu atmosfe-
rycznym znajdujg sie w okolicach punktu wrzenia,
musza by¢ dobierane dla cisnienia nominalnego
16 bar. Musza mie¢ poza tym sprawdzone uszczel-
nienie watu oraz zmieniong konstrukcje korpusu
uszczelnienia, umozliwiajaca schtodzenie medium
w obrebie uszczelnienia mechanicznego.

Pompy w zabudowie procesowej
z uszczelnieniami mechanicznymi

Podstawe tej konstrukcji (rys. 5) tworzy znor-
malizowana pompa wodna ETANORM SYA wedtug
EN 733, ktdrej uszczelnienie mechaniczne znajdu-
je sie w duzej odlegtosci od goracego wnetrza
pompy, oddzielone dtugim odcinkiem chtodzenia.
Przez to temperatura na powierzchniach $lizgo-
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wych uszczelnienia spada i tym samym réwniez
spowalnia sig proces utleniania pojawiajgcych sie
na uszczelnieniu mechanicznym przeciekdw. Tym
samym zminimalizowany zostaje proces tworzenia
sie nagaru olejowego. Wat jest tozyskowany po
stronie sprzegta za pomoca zwyktych tozysk kulko-
wych. £ozyskowanie po stronie pompy odbywa sig
za pomocg smarowanych medium tozysk $lizgo-
wych, tozyskujacych bezposrednio wat pompy.
Zeby spetni¢ warunki ATEX do ttoczenia cieczy
tatwopalnych, wszystkie czesci pod cisnieniem
muszg by¢ wykonane przynajmniej z zeliwa sfero-
idalnego (GJS —400-18- LT). Dotyczy to organicz-
nych nosnikdw ciepta w stanie ciektym, ktorych
cisnienie pary przy temperaturze pracy jest mniej-
Sze niz ci$nienie atmosferyczne.

Nie ma koniecznosci stosowania uktadu cie-
czy chtodzacej dzieki konstrukeji z dtugimi odcin-
kami chtodzenia (0zebrowanie chtodzace).

Oprdcz agregatéw w klasycznej konfiguracii,
tj. pompa i silnik potgczone sprzegtem i zamonto-
wane na ptycie fundamentowej mozliwe sg takze
gwarantujgce o0szczedno$¢ miejsca wykonania
blokowe. Zabudowa kompaktowa i prosty montaz,
bez potrzeby czasochtonnego osiowania, pozwala-
ja na montaz w warunkach ograniczonej przestrze-
ni. Dla eliminacji ciggu goracego powietrza z kor-
pusu spiralnego do komory uszczelnienia wykona-
nie blokowe zostato wyposazone w dodatkowy
wentylator na drodze chtodzenia. Dzigki temu, jak
réwniez dzigki odpowiedniej konstrukcji watu,
kazdy dostgpny w sprzedazy silnik moze by¢
wykorzystywany w agregacie blokowym. Innym
wariantem jest wykonanie in-line.

Wszystkie trzy typy konstrukcji mozna wyko-
rzystywaé do ttoczenia wody goracej do 180 st. C
i olejowych no$nikéw ciepta do 350 st. C.

Podsumowanie

Instalacje ogrzewane no$nikami ciepta, stano-
wig dzisiaj podstawe réznych proceséw produk-
cyjnych. Znajduje to swoje odzwierciedlenie réw-
niez w bardzo duzym wyborze uszczelnien pomp.
Wysokie temperatury sprawiajg, ze mimo relatyw-
nie niskiego cisnienia zarowno konstrukcje, jak i
materiaty muszg spetniaé wysokie wymagania.
Zeby zapewni¢ pewna i ekonomiczna prace insta-
lacji, wazne jest znalezienie optymalnego rozwia-
zania, ktore bedzie spetnia¢ wymagania technicz-
ne, Nie pociggajac za sobg duzych kosztéw.  m
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