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Modut PumpDrive
— ptynna regulacja
pracy pomp

Jan Piofrowski, Stawomir Roslen

PumpDrive firmy KSB to urzadzenie zapewniajace ciagte dostosowanie predkosci pompy do
zmiennych warunkoéw pracy. Zintegrowany system regulacji moze by¢ stosowany we wszyst-
kich trojfazowych silnikach pomp o mocy od 0,55 do 45 kW. Uzytkownicy systeméw grzew-
czych lub chtodniczych moga w ten sposéb poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng swoich
pomp oraz zmniejszy¢ koszty ich uzytkowania.

edtug badan przeprowadzo- G
nych przez niemiecki Instytut _
Fraunhofera, zuzycie energii .

przez systemy pompowe mogtoby zostaé
potencjalnie zredukowane o okoto 60%
dzigki dopasowaniu mocy pompy do aktu-
alnego zapotrzebowania.

W praktyce rzeczywiste zuzycie energii
stanowi czesto tylko utamek nominalnego
zapotrzebowania, co z kolei oznacza, ze ko-
nieczne jest wykorzystanie tylko czgsci mo-
cy pompy. Praca przy minimalnej wydajno-
Sci moze spowodowac znaczne koszty ope-
racyjne, poniewaz wysokos¢ podnoszenia
i wydajnos¢ sa do siebie odwrotnie propor-
cjonalne, a rzeczywiste zuzycie energii
(kWh/m?3) wzrasta wraz ze spadkiem wy-
dajnosci. Dlatego tez redukcja mocy pomp
moze przynies¢ znaczace 0szczednosci.

Mozliwosci oszczedzania

Duze mozliwosci zmniejszenia zuzycia
energii pojawiaja si¢ przede wszystkim
w instalacjach wewngtrznych budynkdéw.
Wykorzystuje si¢ w nich rézne wielkosci
i typy pomp, m.in. w systemach grzew-
czych, chtodniczych, klimatyzacyjnych,
podnoszacych cisnienie czy stuzacych do
odprowadzania $ciekéw. Jesli moc pompy
jest zbyt duza, nie tylko oznacza to marno-
wanie energii wykorzystywanej do zasila-
nia pompy, ale takze dodatkowe koszty,
poniewaz transport cieptej oraz chtodnej
wody w ilosciach wigkszych niz wymaga-

ne takze powoduje znaczne straty energii.  Rys. 1. Pompy KSB wyposazone w system plynnej regulacji predkosci obrotowej PumpDrive
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Rys. 2. Pompy KSB wyposazone w system ptyn-
nej regulacji predkosci obrotowej PumpDrive

Ptynna regulacja predkosci

Najbardziej efektywna metoda redukcji
zuzycia energii przez pompy jest wprowa-
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dzenie zaleznego od biezacego zapotrze-
bowania systemu regulacji predkosci. Za-
fozenie to stafo si¢ podstawa projektu kon-
struktoréw pomp KSB, ktéry zaowocowat
powstaniem PumpDrive — systemu ptyn-
nej regulacji predkosci. Rozwiazanie to
pozwala doktadnie dostosowac pracg pom-
py do aktualnych wymogéw. Modut kon-
trolny, monitorujacy poziomy zuzycia
energii, zostat stworzony w taki sposdb, by
zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania wszystki-
mi agregatami pompowymi znajdujacymi
si¢ w budynku przy wykorzystaniu jedne-
go urzadzenia kontrolnego, optymalizuja-
cego réwnoczesnie zuzycie energii. Istotng
cechg systemu regulacji predkosci jest to,
ze moze on by¢ montowany bezposrednio
na silniku pompy, w osobnej obudowie.

System zintegrowany

PumpDirive jest instalowany bezposred-
nio na obudowie silnika, co oznacza, iz
moze by¢ stosowany w réznych uktadach
oraz do wielu typéw i konstrukcji pomp.
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Kolejna zaleta rozwigzania jest mozliwos¢
optymalizacji zuzycia energii pobieranej
przez agregat pompowy bez potrzeby wy-
korzystywania dodatkowych, zewnetrz-
nych ukfadéw kontrolno-pomiarowych.
Utatwia to projektantowi przygotowanie
specyfikacji technicznej, poniewaz wszyst-
kie pompy w budynku moga by¢ monito-
rowane przy wykorzystaniu znormalizo-
wanego systemu automatyki. PumpDrive
jest urzadzeniem gotowym do podfaczenia
i pracy. System natychmiast rozpoznaje ro-
dzaj podtaczonego czujnika bez potrzeby
dodatkowej parametryzacji i moze bezpo-
Srednio przefaczy¢ si¢ na zamknigty ob-
wod sterowania.

Modut kontrolny PumpDrive jest dostep-
ny w czterech wielkoSciach. Dwie z nich,
jednostki skonstruowane dla zakresu mocy
od 0,55 do 3 kW oraz od 4 do 7,5 kW, sa
odpowiednie dla wigkszosci pomp i syste-
moéw w budynkach. System ptynnej regu-
lacji predkosci moze by¢ takze wykorzy-
stywany w zespofach ztozonych z wigcej
niz jednej pompy.

Przykitad zastosowania ukiadu PumpDrive — oszczednosci

Etanorm 65-200 G10
30kW, 2900 obr./min.
Wirnik - @219 mm

Q,=126m*h, H,=64m
Q,= 85mh, H,=72m
Quys= 85m¥h, Hyye= 37m

P,= 27 KW, P, = 21 KW Pyye= 11
Poi= 29,3 KW, Pys= 30,25 kW
&l = pobde mocy Z sieci elekiryczne)

Pep= 22,B kW, Poys= 12,40 kW
Vs = zmienna predkost obrotowa

Czas pracy pompy:
4.440 hfadla 1
3210 n/adia2
Tiotor = 92 %

TMotor - sprawnosé silnika
Mvs =

Nys -

Tabela 1. Zestawienie kosztow zakupu i eksploatacji pompy niewyposazonej

i wyposazonej w uktad PumpDrive

Etanorm 65-200 G10 30 kW, " )
2900 obr./min. Bez regulacii Z regulacija

Cena nowego agregatu 2.699 euro* 6.125 euro*
Czas pracy pompy / rok
4440 h/adla 1 29,3 kW 30,25 kW
3210 h/a dla 2 22,8 kW 12,40 kKW
Praca / rok
dla1 130092 kWh 134310 kWh
dla 2 73188 kWh 39804 kWh
Suma 203280 kWh 174114 kWh
Suma kosztéw energii 670838 zt 57457 zt
Koszt catkowity 1 rok 75990 zt 77669 zt
Koszt catkowity 5 lat 344319 zt 307494 zt

Panel kontrolny i funkcje

Panel kontrolny znajdujacy si¢ w obu-
dowie wyposazony jest w fatwy w obstu-
dze, podswietlany od tytu czytnik. W spo-
sob ciagty prezentuje on odczyty aktualnej
wartosci poziomu predkosci obrotowej, co
pozwala uzytkownikowi na regulacje pred-
ko$¢ i innych parametréw. Regulator PI,
jak réwniez mozliwos¢ obstugi cyfrowych
lub analogowych sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych, pozwalaja uzyskaé wszyst-
kie typowe dla pompy funkcje kontrolne.
Standardowym wyposazeniem systemu
PumpDirive sa takze elementy ochrony sil-
nika, takie jak: ochrona przed zwarciem fa-
zowym, zabezpieczenie termiczne, regula-
cja przeciazeniowa.

Interesujacym rozwigzaniem jest modut
do sterowania praca pomp podwdjnych,
wykorzystywanych najczgsciej w syste-
mach grzewczych i klimatyzacyjnych.
Przy uktadach wielopompowych (do sze-
Sciu pomp) mozna zastosowac wersje roz-

Na wykresach i w tabeli 1 przedstawiony zostat
przyktad oszczednosci, jakie mozna osiagnaé
przy zastosowaniu uktadu regulaciji predkosci ob-
rotowej pompy — PumpDrive.

Zatozenia

W uktadzie zainstalowana zostata pompa Eta-
norm, dobrana na podstawie parametréw Q1, H
(punkt 1). W wyniku zmiany parametréw instala-
cji zapotrzebowanie na czynnik spada z Q1, na
Q2. Wykres numer 1 ilustruje, jak beda wyglada-
ty parametry pompy przy zastosowaniu uktadu
regulacji predkosci obrotowej PumpDrive i bez
tego uktadu. Punkt 2A przedstawia potozenie
rzeczywistego punktu pracy pompy bez regulacji
predkosci obrotowej, a punkt 2B prace z modu-
tem PumpDrive. Na podstawie wykresu widac,
ze zastosowanie uktadu regulacji i obnizenie
predkosci do okoto 2200 obr./min. skutkuje du-
zym zmniejszeniem zapotrzebowania mocy silni-
ka pompy, wptywajacym na znaczne ogranicze-
nie zuzycia energii i obnizenie kosztéw eksplo-
atacji.

W tabeli przedstawiono kalkulacje, na podstawie
ktérej mozna ocenic, jakie oszczednosci w skali
roku i pieciu lat moze przynie$¢ zastosowanie
uktadu PumpDrive. Z przyktadu wynika, ze koszt
zakupu pompy z uktadem PumpDrive zwraca sie
w ciagu dwdch lat.

szerzong — PumpDrive Advanced, ktéra
dziata jako jednostka zarzadzajaca w ukfa-
dzie ,,master/slave”. Kolejng wazng ceche
stanowi mozliwo$¢ zintegrowania urza-
dzenia PumpDrive z systemem monitorin-
gu budynku (BMS) poprzez magistrale
LONLON.
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