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Wed≥ug badaÒ przeprowadzo-
nych przez niemiecki Instytut
Fraunhofera, zuøycie energii

przez systemy pompowe mog≥oby zostaÊ
potencjalnie zredukowane o oko≥o 60%
dziÍki dopasowaniu mocy pompy do aktu-
alnego zapotrzebowania.

W praktyce rzeczywiste zuøycie energii
stanowi czÍsto tylko u≥amek nominalnego
zapotrzebowania, co z kolei oznacza, øe ko-
nieczne jest wykorzystanie tylko czÍúci mo-
cy pompy. Praca przy minimalnej wydajno-
úci moøe spowodowaÊ znaczne koszty ope-
racyjne, poniewaø wysokoúÊ podnoszenia
i wydajnoúÊ sπ do siebie odwrotnie propor-
cjonalne, a rzeczywiste zuøycie energii
(kWh/m3) wzrasta wraz ze spadkiem wy-
dajnoúci. Dlatego teø redukcja mocy pomp
moøe przynieúÊ znaczπce oszczÍdnoúci. 

Moøliwoúci oszczÍdzania

Duøe moøliwoúci zmniejszenia zuøycia
energii pojawiajπ siÍ przede wszystkim
w instalacjach wewnÍtrznych budynkÛw.
Wykorzystuje siÍ w nich rÛøne wielkoúci
i typy pomp, m.in. w systemach grzew-
czych, ch≥odniczych, klimatyzacyjnych,
podnoszπcych ciúnienie czy s≥uøπcych do
odprowadzania úciekÛw. Jeúli moc pompy
jest zbyt duøa, nie tylko oznacza to marno-
wanie energii wykorzystywanej do zasila-
nia pompy, ale takøe dodatkowe koszty,
poniewaø transport ciep≥ej oraz ch≥odnej
wody w iloúciach wiÍkszych niø wymaga-
ne takøe powoduje znaczne straty energii. 
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Moduł PumpDrive
– płynna regulacja
pracy pomp
Jan Piotrowski, Sławomir Rośleń

PumpDrive firmy KSB to urzπdzenie zapewniajπce ciπg≥e dostosowanie prÍdkoúci pompy do
zmiennych warunkÛw pracy. Zintegrowany system regulacji moøe byÊ stosowany we wszyst-
kich trÛjfazowych silnikach pomp o mocy od 0,55 do 45 kW. Uøytkownicy systemÛw grzew-
czych lub ch≥odniczych mogπ w ten sposÛb poprawiÊ efektywnoúÊ energetycznπ swoich
pomp oraz zmniejszyÊ koszty ich uøytkowania.

Rys. 1. Pompy KSB wyposaøone w system p≥ynnej regulacji prÍdkoúci obrotowej PumpDrive
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P≥ynna regulacja prÍdkoúci

Najbardziej efektywnπ metodπ redukcji
zuøycia energii przez pompy jest wprowa-

dzenie zaleønego od bieøπcego zapotrze-
bowania systemu regulacji prÍdkoúci. Za-
≥oøenie to sta≥o siÍ podstawπ projektu kon-
struktorÛw pomp KSB, ktÛry zaowocowa≥
powstaniem PumpDrive ñ systemu p≥yn-
nej regulacji prÍdkoúci. Rozwiπzanie to
pozwala dok≥adnie dostosowaÊ pracÍ pom-
py do aktualnych wymogÛw. Modu≥ kon-
trolny, monitorujπcy poziomy zuøycia
energii, zosta≥ stworzony w taki sposÛb, by
zapewniÊ moøliwoúÊ sterowania wszystki-
mi agregatami pompowymi znajdujπcymi
siÍ w budynku przy wykorzystaniu jedne-
go urzπdzenia kontrolnego, optymalizujπ-
cego rÛwnoczeúnie zuøycie energii. Istotnπ
cechπ systemu regulacji prÍdkoúci jest to,
øe moøe on byÊ montowany bezpoúrednio
na silniku pompy, w osobnej obudowie.

System zintegrowany

PumpDrive jest instalowany bezpoúred-
nio na obudowie silnika, co oznacza, iø
moøe byÊ stosowany w rÛønych uk≥adach
oraz do wielu typÛw i konstrukcji pomp.
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Rys. 2. Pompy KSB wyposaøone w system p≥yn-
nej regulacji prÍdkoúci obrotowej PumpDrive
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Kolejnπ zaletπ rozwiπzania jest moøliwoúÊ
optymalizacji zuøycia energii pobieranej
przez agregat pompowy bez potrzeby wy-
korzystywania dodatkowych, zewnÍtrz-
nych uk≥adÛw kontrolno-pomiarowych.
U≥atwia to projektantowi przygotowanie
specyfikacji technicznej, poniewaø wszyst-
kie pompy w budynku mogπ byÊ monito-
rowane przy wykorzystaniu znormalizo-
wanego systemu automatyki. PumpDrive
jest urzπdzeniem gotowym do pod≥πczenia
i pracy. System natychmiast rozpoznaje ro-
dzaj pod≥πczonego czujnika bez potrzeby
dodatkowej parametryzacji i moøe bezpo-
úrednio prze≥πczyÊ siÍ na zamkniÍty ob-
wÛd sterowania.

Modu≥ kontrolny PumpDrive jest dostÍp-
ny w czterech wielkoúciach. Dwie z nich,
jednostki skonstruowane dla zakresu mocy
od 0,55 do 3 kW oraz od 4 do 7,5 kW, sπ
odpowiednie dla wiÍkszoúci pomp i syste-
mÛw w budynkach. System p≥ynnej regu-
lacji prÍdkoúci moøe byÊ takøe wykorzy-
stywany w zespo≥ach z≥oøonych z wiÍcej
niø jednej pompy. 

Panel kontrolny i funkcje

Panel kontrolny znajdujπcy siÍ w obu-
dowie wyposaøony jest w ≥atwy w obs≥u-
dze, podúwietlany od ty≥u czytnik. W spo-
sÛb ciπg≥y prezentuje on odczyty aktualnej
wartoúci poziomu prÍdkoúci obrotowej, co
pozwala uøytkownikowi na regulacjÍ prÍd-
koúÊ i innych parametrÛw. Regulator PI,
jak rÛwnieø moøliwoúÊ obs≥ugi cyfrowych
lub analogowych sygna≥Ûw wejúciowych
i wyjúciowych, pozwalajπ uzyskaÊ wszyst-
kie typowe dla pompy funkcje kontrolne.
Standardowym wyposaøeniem systemu
PumpDrive sπ takøe elementy ochrony sil-
nika, takie jak: ochrona przed zwarciem fa-
zowym, zabezpieczenie termiczne, regula-
cja przeciπøeniowa.

Interesujπcym rozwiπzaniem jest modu≥
do sterowania pracπ pomp podwÛjnych,
wykorzystywanych najczÍúciej w syste-
mach grzewczych i klimatyzacyjnych.
Przy uk≥adach wielopompowych (do sze-
úciu pomp) moøna zastosowaÊ wersjÍ roz-

szerzonπ ñ PumpDrive Advanced, ktÛra
dzia≥a jako jednostka zarzπdzajπca w uk≥a-
dzie Ñmaster/slaveî. Kolejnπ waønπ cechÍ
stanowi moøliwoúÊ zintegrowania urzπ-
dzenia PumpDrive z systemem monitorin-
gu budynku (BMS) poprzez magistralÍ
LONLON.

Jan Piotrowski

S≥awomir RoúleÒ

Autorzy sπ pracownikami 

dzia≥u techniki instalacyjnej 

firmy KSB Polska
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Na wykresach i w tabeli 1 przedstawiony zosta≥

przyk≥ad oszczÍdnoúci, jakie moøna osiπgnπÊ

przy zastosowaniu uk≥adu regulacji prÍdkoúci ob-

rotowej pompy ñ PumpDrive.

Za≥oøenia

W uk≥adzie zainstalowana zosta≥a pompa Eta-

norm, dobrana na podstawie parametrÛw Q1, H

(punkt 1). W wyniku zmiany parametrÛw instala-

cji zapotrzebowanie na czynnik spada z Q1, na

Q2. Wykres numer 1 ilustruje, jak bÍdπ wyglπda-

≥y parametry pompy przy zastosowaniu uk≥adu

regulacji prÍdkoúci obrotowej PumpDrive i bez

tego uk≥adu. Punkt 2A przedstawia po≥oøenie

rzeczywistego punktu pracy pompy bez regulacji

prÍdkoúci obrotowej, a punkt 2B pracÍ z modu-

≥em PumpDrive. Na podstawie wykresu widaÊ,

øe zastosowanie uk≥adu regulacji i obniøenie

prÍdkoúci do oko≥o 2200 obr./min. skutkuje du-

øym zmniejszeniem zapotrzebowania mocy silni-

ka pompy, wp≥ywajπcym na znaczne ogranicze-

nie zuøycia energii i obniøenie kosztÛw eksplo-

atacji.

W tabeli przedstawiono kalkulacjÍ, na podstawie

ktÛrej moøna oceniÊ, jakie oszczÍdnoúci w skali

roku i piÍciu lat moøe przynieúÊ zastosowanie

uk≥adu PumpDrive. Z przyk≥adu wynika, øe koszt

zakupu pompy z uk≥adem PumpDrive zwraca siÍ

w ciπgu dwÛch lat.

Przyk≥ad zastosowania uk≥adu PumpDrive ñ oszczÍdnoúci

Tabela 1. Zestawienie kosztÛw zakupu i eksploatacji pompy niewyposaøonej
i wyposaøonej w uk≥ad PumpDrive 

Etanorm 65-200 G10 30 kW,
2900 obr./min.

Bez regulacji Z regulacjπ

Cena nowego agregatu 2.699 euro* 6.125 euro*

Czas pracy pompy / rok

4440 h/a dla 1 29,3 kW 30,25 kW

3210 h/a dla 2 22,8 kW 12,40 kW

Praca / rok

dla 1 130092 kWh 134310 kWh

dla 2 73188 kWh 39804 kWh

Suma 203280 kWh 174114 kWh

Koszty energii/ rok (10 centÛw/kWh)

Suma kosztÛw energii 670838 z≥ 57457 z≥

Koszt ca≥kowity 1 rok 75990 z≥ 77669 z≥

Koszt ca≥kowity 5 lat 344319 z≥ 307494 z≥

*1 euro = 3,3 z≥
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