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Koszty energii elektryczne] w przemysle wztosty od 2002 1. 0 ok. 50%. Dlatego przedsicbiorstwa
produkcyjne coraz czesciej zwracaja uwage na energooszczednosc urzadzen. Blisko jedna trzecia
przemystowego zuzycia energii elektrycznej przypada na naped agregatow pompowych
—w technice procesowej, obiegach chlodzacych, przepompowywaniu chemikaliow czy

zaopatrzeniu w wode.

Temat efektywnosci energetycznej jest szczegdlnie wazny dla uzyt-
kownikéw pomp, gdyz to oni wlasnie wydaja na energie elektryczng
prawie polowe kosztoéw cyklu zycia produktu (Life Cycle Cost = LCC).
W calym budzecie wydatkow koszty zakupu i montazu wynosza nato-
miast maksymalnie 15%. O ile w przypadku duzych pomp na etapie
zakupu uwzglednia si¢ koszty cyklu Zycia produktu, to w wigkszosci
malych pomp zwraca si¢ uwage jedynie na koszt inwestycji. Wytyczne
EU odnos$nie oszczednosci energii odnosza sie gléwnie do wysokiej

sprawnosci energetycznej silnikéw.

Cztery drogi do energooszczednosci

Nie istnieje niestety jedno, pasujace do wszystkich zastosowan
rozwiazanie, umozliwiajace osiagniecie najwyzszej mozliwej energo-
oszczednosci. Z technicznego punktu widzenia mozna wyodrebnié
cztery rézne mozliwosci redukcji zuzycia energii przez uklady pompowe.
Producenci pomp moga przyczynic si¢ do zmniejszenia zuzycia energii
poprzez udostepnienie systeméw do optymalnego doboru pomp,
stoczenie $rednicy wirnika do punktu pracy, regulacje predkosci obro-
towej lub zastosowanie silnikéw o wysokiej sprawnosci energetyczne;.

7. Wydanie odbierajacemu
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Rys. 1. Uzytkownicy moga dobierac i optymalizowac uktady pompowe dzieki uzyciu programu do doboru pomp KSB EasySelect.




Hydrauliczna optymalizacja projektowane;j
instalacji rozpoczyna si¢ wraz z prawidlowym
doborem pompy, co pozwala uniknaé czestego
btedu tj. przewymiarowania agregatu. W tym
wzgledzie duza role odgrywaja programy do
doboru pomp (rys. 1). Uzytkownik otrzymuje
w ten sposob dostep do know-how i moze
dobra¢ optymalnie uklad pompowy zaréwno
pod wzgledem technicznym, jak i handlowym.
Kryteria takie jak cena czy sprawnosé sa tak

samo istotne jak energooszczednosé.

Wirnik stoczony odpowiednio do
punktu pracy
pozwala zaoszczedzi¢ $rednio
10% energii
elektrycznej

Pompa z wirnikiem o $rednicy stoczonej
odpowiednio do punktu pracy —w przeciwieni-
stwie do pompy, ktdra z przyczyn handlowych
czy technologicznych oferowana jest ze stala
$rednica wirnika — pozwala osiagnaé srednia
oszczedno$é energetyczng w wysokosci 10%
poprzez dostosowanie wydajnosci pompy do

zapotrzebowania instalacji.

Regulacja predkosci obrotowej
Pompa wirowa pracuje w optymalnym
zakresie, gdy krzywa instalacji przecina krzy-
wa pompy w punkcie najwyzszej sprawnosci.
Ekonomiczna i réwnoczesnie energooszczedna
cksploatacja jest jednak mozliwa tylko w okre-
$lonych granicach, co musi uwzglednia¢ dobdr
pompy. W rzeczywistych warunkach eksploata-
ji, zwlaszcza przy wymaganiu zmiennej wydaj-
nosci, pompa bardzo rzadko osiaga swéj opty-
malny punkt pracy. Moze to oznaczaé, ze pompa
pracuje z zaprojektowana wydajnoscia, mimo iz
potrzebny jest tylko cze$ciowy przeptyw. Brak
dostosowania wydajnosci do zapotrzebowania
powoduje nadmierny pobor energii elektycznej
przez naped, a tym samym wyzsze koszty eksplo-

atacyjne. W takim przypadku sprawdza si¢ regu-

Rys. 2: Przetwornik czestotliwos$ci PumpDrive
do montazu na silniku zostat zaprojektowany

przez KSB dla zakresu od 0,55 do 45 kW.

cie energii elektrycznej nawet o 60%. Poprzez
zmiang predkosci obrotowej istnieje mozliwosé
doktadnego dostosowania wysokosci podnosze-
nia pompy do zapotrzebowania instalacji. Na
rynku dostepny jest szereg produktow stuzacych
regulacji predkosci obrotowej. Dzigki nim przy
doborze pompy mozna pominaé tolerancje
i wspolezynniki bezpieczenistwa.

Standardowe przetwornice cze-
stotliwosci
a technika pompowa

Nowoczesne, standardowe przetwornice
czestotliwo$ci to uniwersalne urzadzenia
o szerokim zakresie parametryzacji, czgsto wy-
korzystywane przy przenosnikach tasmowych,
mlynachiw innych zastosowaniach, w ktérych
jako naped stosuje si¢ silniki pradu tréjfazo-
wego. Aby dostosowa¢ takie urzadzenia do
wspolpracy z pompa, konieczna jest wiedza na
temat hydrauliki pomp wirowych. Producenci
pomp oferuja dlatego specjalne, zintegrowane
z agregatami pompowymi i gotowe do eksplo-
atacji rozwigzania, ktérych parametry i mozli-
wosci ustawien s3 dostosowane do zastosowan
pompowych. Ich uruchomienie ogranicza
si¢ do podania kilku, wlasciwych dla ukladu
parametréw. Dodatkowe funkcje umozliwiaja
ckonomiczng pracg, zmniejszenie zuzycia i

ryzyka awarii pompy i instalacji.

Mozliwosci oszczednosci w istnie-
jacych instalacjach

Oferowany przez KSB system PumpDrive
jest wyposazony w funkcje regulacji ci$nienia
odpowiednio do wartosci zadanej i w zaleznosci
od wydajnosci, co pozwala na oszczednosci
energii przy pracy z cze$ciowym obciazeniem.
PumpDrive jako urzadzenie montowane na
silniku (rys. 2) daje mozliwo$¢ wyposazenia
dowolnego silnika elektrycznego w przetwornik
czestotliwosci. Ani producent silnika ani klasa
sprawnosci energetycznej silnika nie odgrywa
tu zadnej roli. Dzicki mozliwosci obstugi cy-
frowych i analogowych sygnaléw wejsciowych
i wyjsciowych urzadzenie to daje si¢ takze
latwo zintegrowa¢ z systemem sterowania calej
instalacji. PumpDrive umozliwia sterowanie
max. 6 agregatami pompowymi wg zasady
,master-slave® bez stosowania dodatkowych
urzadzen sterujacych. Za urzadzenie sterujace
stuzy pompa, ktéra podaje innym pompom
odpowiednia warto§¢ parametrow pracy,
umozliwiajacych osiagniecie catkowitej Zadane;j
wydajnosci instalacji. ,,Rola kierownicza“ nie
jest na stale przypisana do jednej pompy, dzigki
czemu w razie zaniku napigcia funkcje urzadze-
nia ,,master przejmuje urzadzenie dotychczas
pracujace w trybie ,,slave®.

EU stawia na
energooszczedne
silniki
Wykorzystanie
energooszczednych
silnikéw wzrosto w
ostatnich latach, m.in.
w zwiazku z wpro-
wadzeniem odpo-
wiednich przepiséw
w Unii Europejskie;j.
Ustawodawstwo po-
daza w tym wzgledzie
podobna droga jak w
przypadku Zaréwek
energooszczednych.

Poprzez zastosowa-

nie wyzszego udzialu
miedziizelaza zmniej-
sza si¢ opor magne-

tyczny i osiaga sig¢

Rys. 3: KSB
Movitec: Pompa
wysokoci$nienio-
wa z silnikiem w
klasie sprawnosci
energetycznej
EFF1

wyzsza efektywnosé
energetyczna. Nie-
mniej jednak koszty
produkciji takiego sil-
nika sg znacznie wyz-
sze niz w przypadku
tradycyjnych silnikéw.
Drzigki zastosowaniu silnika o klasie sprawnosci
EFF1 istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej - w poréwnaniu ze stoso-
wanymi dotychczas silnikami klasy EFF2— o
ok. 3,5% dla calego agregatu. Zastosowanie
energooszczednego silnika (rys. 3) ma sens
glownie wtedy, gdy inne potencjaly oszczed-
nosci energetycznej zostaly juz wyczerpane.
Pompie, ktéra tloczy poza obszarem opty-
malnej sprawnosci, energooszczedny silnik nie
wiele pomoze poprawi¢ bilans energetyczny.
Dla osiagni¢cia maksymalnej oszczednosci
nalezy wykorzysta¢ najpierw wszystkie inne

zrodia oszezednosci.

Olbrzymi potencjat oszczednos-
ciowy w niemieckim przemysle

Wg badan Niemieckiej Agencji Energe-
tycznej (dena) poprzez optymalizacje uktadow
pompowych niemiecki przemysl moze za-
oszczedzi¢ nawet 15 miliardow kilowatogodzin

rocznie.




