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Zastosowanie przepustnic
w transporcie mediow piynnych

Tobias Weiler, KSB Aktiengesellschaft, Frankenthal

W transporcie mediow plynnych
przepustnice KSB bija rekordy popu-
larno$ci od ponad 50 lat. O ich sukcesie
wsrod projektantow i uzytkownikow in-
stalacji zadecydowaly zaréwno kryteria
natury technicznej, jak i ekonomiczne;.
Krotka zabudowa, niewielka masa oraz
odporno$¢ na dziatanie réznych me-
diow to gléwne przyczyny rozpow-
szechnienia si¢ migkkouszczelnionych
przepustnic w przemySle. Na sukces
przepustnic wplynela takze ich kon-
strukcja, gwarantujaca optymalny prze-
plyw cieczy oraz latwo$¢ automatyzacji.

W praktyce funkcjonalno$¢, ekono-
miczno$¢ i bezpieczefistwo zalezg jednak
od szczegdtow konstrukeyjnych armatu-
ry. Nawet jesli przepustnice rdznej pro-
dukcji wygladaja bardzo podobnie,
czesto znacznie roznig sie od siebie
w szczegOlach.

Przepustnice centryczne

Przepustnice migkkouszczelnione to ar-
matura, w ktdrej tarcza przepustnicy obra-
ca sie 0 90° wokot wiasnej osi, poprzecznie
do kierunku przeplywu medium. O$ obro-
tu przebiega w Srodku gniazda, a tym sa-
mym takze w §rodku rurociggu. W stanie
zamknigtym tarcza przepustnicy przylega
do manszety wykonanej z elastomerdéw
lub plastomerdw, zapewniajac szczelnosé.
W pozycji otwartej medium oplywa tarcze
przepustnicy z obu stron. Dzigki krotkiej
zabudowie wg EN 558-1-20 przepustnice
nadajg sie do zabudowy miedzy kotnierza-
mi, do potaczen kotnierzowych lub jako
armatura do montazu na koficu rurociggu.
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Budowa i przekrdj przepustnic centrycz-
nie lozyskowanych

Rézne typy korpusoéw

W przepustnicach centrycznych wy-
stepuja dwa rodzaje konstrukcji.
W pierwszym wykonaniu tarcza i wal to
dwie osobne czgéci. Pozwala to na za-
stosowanie jednoczeSciowego korpusu
z jednym uszczelnieniem elastomerycz-
nym. Taka konstrukcja jest bardziej od-
porna na dziatanie sit i naprezen po-
chodzacych od rurociagu.

W drugim, drozszym wariancie tar-
cza i wal tworza jedna cato$¢, co powo-
duje, ze korpus musi by¢ dwuczeSciowy.
Uszczelnienie moze by¢ wykonane z
plastomeréw lub elastomeréw. Prze-
pustnice o takiej konstrukcji wykorzys-
tuje si¢ przede wszystkim w zastosowa-
niach chemicznych o podwyzszonych
wymaganiach w zakresie bezpieczenstwa.
= Korpus pierscieniowy: Typ korpu-

su jest przeznaczony jedynie do za-

ciskowych polaczen miedzykotinie-
rzowych
= Korpus z otworami centrujacymi:

Ten typ budowy pozwala na potacze-

nie kotnierzowe tylko z jednej strony,

co jest bardzo praktyczne np. przy
wykonywaniu prac konserwacyjnych
przy pompie

= Korpus z otworami gwintowanymi:

Otwory gwintowane umozliwiaja

proste przylaczanie i odlaczanie

przepustnic od kotnierzy

= Korpus dzielony U: Otwory przelo-
towe i gwintowane umozliwiaja zabu-
dowe miedzykolnierzowa lub pola-
czenie kolnierzowe.

Zaleta armatury mi¢dzykolnierzowej
jest obcigzenie korpusu tylko sitami par-
cia pochodzacymi od ci$nienia, poniewaz
sily dziafajace na kolnierze przenoszone
sa przez Sruby lub szpilki. Armatura kol-
nierzowa obcigzona jest dodatkowo sifa-
mi pochodzacymi od rurociagu.

Dla wszystkich typow korpusu moz-
liwe sa polaczenia kolierzowe wg roz-
nych norm jak np. EN, ANSI, JIS.

Koncern KSB produkuje centryczne
przepustnice migkkouszczelnione o §red-
nicy do 4000 mm. Maksymalne klasy ci$-
nienia zalezg od $rednicy przepustnicy i
siegaja 25 bar. Odpowiednio do medium,
ciSnienia i wykonania materialowego
pierscienia uszczelniajacego — manszety,
konstrukcja przepustnicy pozwala na
prace w temperaturze do 200°C. Jak
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wszystkie elementy rurociagu, takze
przepustnice powoduja straty ciSnienia w
pozycji otwartej. Sa one jednak o wiele
mniejsze niz w innych typach armatury,
w ktorych dodatkowo wystepuje jeszcze
zmiana kierunku przeptywu. Dzieki
smuklej, wyprofilowane;j tarczy przepust-
nice centryczne sa bardziej energoosz-
czgdne niz przepustnice innego typu (np.
podwdjnie czy potrdjnie mimosrodowe)
i pozostale zawory.

Wiekszo$¢ przepustnic pracuje na in-
stalacji jako tzw. armatura ,,zamknij —
otw6rz”. Przy uwzglednieniu parametrow
pracy i danych hydraulicznych mozna je
ponadto wykorzystywac jako armature
w funkcji regulacyjnej lub dtawiace;.

Potaczenie tarczy i walu moze byc
zrealizowane wg dwoch roéznych zasad:

Przepustnica Isoria

Polaczenie tarczy i waltka
ma kontakt z medium

W tym wykonaniu, wystepujacym
przede wszystkim w tanszych konstruk-
cjach, tarcza i walek sa polaczone za
pomoca kotkéw lub srub. Takie potacze-
nie stale omywane jest przez medium,
atarcza i wal sa wykonane z réznych
materialéw, istnieje zatem niebezpie-
czefistwo elektrolitycznej lub chemicz-
nej korozji w szczelinach. Korozja ta
moze dalej przenosi¢ si¢ na wal. Ozna-
cza to mozliwos$¢ wystapienia peknigcia
i przecieku na zewnatrz, a takze utrud-
nienia demontazu.

Polaczenie tarczy i watka
bez kontaktu z medium

W tym wykonaniu polgczenie tarczy
z walkiem nie wchodzi w kontakt z me-
dium. Potaczenie tarczy z watkiem jest
realizowane jako polaczenie zgbate,
wzajemnie spasowane lub jako pola-
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Polgczenie walu z tarczg

czenie klinowe, dzigki czemu w tych rozwiazaniach elimi-
nuje si¢ korozje i zmniejsza ryzyko peknigcia.

Przy tym rodzaju potaczenia tylko tarcza przepustnicy i
manszeta maja kontakt z medium. Dzigki temu uzytkow-
nik moze zwigkszy¢ odpornos¢ przepustnic na dzialanie
réznych mediéw poprzez odpowiedni dobor materiatow.
Dodatkowo potaczenie klinowe lub wpust/wypust jest re-
alizowane bez luzow, co gwarantuje wyzsze bezpieczen-
stwo uzytkowania.

Pierscien uszczelniajacy przepustnicy (manszeta)

Pierscien uszczelniajacy gniazdo przepustnicy — tzw. man-
szeta jest najwazniejsza czeScia przepustnicy, odpowiedzial-
na za szczelnoS¢ przepustnicy na kotnierzach, w przelocie i
na wale. Manszeta moze by¢ wiozona luzem do korpusu lub
moze zosta¢ nawulkanizowana na wlozonym do korpusu
pierscieniu wsporczym. Zaleta manszety luzno wlozonej jest
jej fatwa wymiana. W armaturze KSB watek jest uszczelnio-
ny przez §cisnigcie elastomeru pomiedzy korpusem a tarcza.
Szczelnos$¢ manszety zalezy od sily Sciskajace;.

Aby zapewni¢ taka sama szczelno$¢ w gornej i dolnej
czeSci walka podczas obrotu o 90°, pierScienie uszczel-
niajace sa w tym miejscu uformowane sferycznie. Tarcza
przepustnicy podczas obrotu wykre§la kul¢ i doktadnie
dopasowuje si¢ do manszety. Wynikiem jest niezawodna
szczelno$¢ na zewnatrz.

Szczelno$¢ w przelocie opiera si¢ na tej samej zasadzie.
W zaleznoSci od roznicy ci$niefi i mechanicznych wtasci-
wosci elastomeru manszety, zmienia si¢ zaglebienie tar-
czy przepustnicy w pierScieniu uszczelniajagcym gniazdo.
Zmiana elastycznoSci manszety uniemozliwia uszkodze-
nie tarczy przepustnicy podczas zamykania.

Szczelno$¢ na polaczeniach z kolnierzami osiaga si¢
przez SciSniecie manszety pomigdzy korpusem przepust-

nicy a kolnierzami rurociagu.
,;,
¢
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Przepustnica centryczna Boax B i przepustnica teflonowana KE
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Pompy = Armatura = Systemy

ksB D.

Na catym sSwiecie definiujemy
standardy przemystu ...

Jako przodujacy na $wiecie producent pomp, armatury
i systemow realizujemy kompleksowe dostawy dla
najwiekszych inwestycji, definiujac normy w technice
przemystowej. Know-How i doswiadczenie zdobyte

w obstudze wielkich projektow wykorzystujemy

przy przygotowaniu oferty urzadzen standardowych.
Nasze rozwigzania to co$ wiecej niz produkcja seryjna.
Przyktadem jest Eta — najczesciej sprzedawana na
Swiecie znormalizowana pompa wodna. Obecnie

na wszystkich kontynentach pracuje ponad milion
takich pomp. Oto wtasnie standard naszego dziatania.

www.ksb.pl
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Whykladzina niezwiazana Wyktadzina zwulkanizowana Whykladzina zwulkanizowana ROZquzanm
z korpusem z korpusem z pierscieniem nosnym mocowan
wykladzin
przepustnic

Dla zapewnienia optymalnej che-
micznej odpornosci manszety wzgle-
dem roznych mediow laboratorium
materialowe KSB opracowato szeroka
palete elastomerow:
= EPDM: wysoka odpornos$¢ na pod-

wyzszona temperature, chemikalia,

wodg¢ goraca.

= NBR: wysoka odporno$¢ na paliwa,
oleje mineralne, smary pochodzenia
ro§linnego i zwierzgcego, olej, wodg,
chtodziwo wiertnicze.

= Viton: wysoka odporno$¢ na oleje i
chemikalia, wysoka odporno$¢ na
podwyzszona temperaturg, ozon,
starzenie materialowe, wplywy at-
mosferyczne, plomien, niewielka
przepuszczalno§¢ gazowa.

= Hypalon: wysoka odpornos¢ chemi-
czna szczegOlnie na dzialanie mediow
utleniajacych np. wody basenowe;j.

= Silikon: odpornos¢ na ciepto, ozon,
starzenie i chemikalia; niemal nie-

zmienne wlasciwos$ci mechaniczne w

calym zakresie temperatury pracy.
= Epichlorhydryn: odpornos¢ na olej

mineralny, warunki atmosferyczne i

ozon
= HNBR: odpornosé na olej i benzyng

(jak NBR), ponadto wytrzymalos¢ na

wysokie temperatury, starzenie i wa-

runki atmosferyczne (wietrzenie);
znakomite wtasciwosci fizyczne takze
przy wysokiej temperaturze.

= Nitryl karboksylowy: wysoka odpor-
nos$¢ na abrazje, zastosowanie w in-
stalacjach transportu pneumatyczne-
go, takze w przemysle spozywczym.

= PFA (Teflon®) Perfluoralkoxy —

Copolymer: wiasciwosci zblizone do

PTFE, jednak gestsza struktura, od-

porno$¢ na niemal wszystkie orga-

niczne i nieorganiczne chemikalia,
stosowany przy bardzo korozyjnych
mediach.

Maksymalna mozliwa temperatura,
ktéra moze by¢ obciagzony material
manszety, zalezy od ciSnienia oraz
wlasciwosci medium.

Tarcza przepustnicy

Obok standardowych wykonan mate-
riatowych tarczy, takich jak zeliwo sfe-
roidalne, stal szlachetna czy braz alu-

miniowy, od ponad 25 lat — przede
wszystkim w uzdatnianiu wody — stosu-
je sie rOwniez tarcze powlekane twarda
guma. S3 one tak samo odporne jak
tarcze wykonane z brazu aluminiowego
lub ze stali duplex. To ekonomiczne
rozwigzanie zyskuje coraz wigksze zna-
czenie ze wzgledu na rosnace ceny me-
tali szlachetnych i kolorowych. War-
stwa gumy o grubos$ci 5 mm uzyskiwana
jest poprzez wulkanizowanie w auto-
klawach.

Coraz czedciej stosuje sie takze Ha-
lar® ECTFE - polimer fluorowy, ktory
jest naktadany w formie proszku na
rozgrzana tarcze i pod wplywem tem-
peratury rozpuszcza si¢, tWorzac pow-
toke¢. Natozenie takiej powloki moze
odbywac si¢ tylko na dokladnie wy-
czyszczonej i gtadkiej powierzchni tar-
czy. Tarcza poddawana jest specjalne-
mu przygotowaniu, tak aby HALAR
PUDER mogl wniknaé¢ w strukture
materialu. Kazda tarcza poddawana
jest testowi wysokiego napiecia spraw-
dzajacemu, czy grubos$¢ warstwy wynosi
miedzy 600 a 800 um i czy powloka jest
pozbawiona wad. Wysoka odpornosé
Halaru® ECTFE na malo korozyjne
media potwierdzifa si¢ w technice pro-
cesowej i przy uzdatnianiu wody.

Dla §rednio- i bardzo korozyjnych
mediéw stosuje si¢ tarcze wylozone
plastomerem. W tym przypadku nie tyl-
ko tarcza jest pokryta PFA, lecz takze
manszeta wykonana jest z PFA. Prze-
pustnice w tym wykonaniu mogg praco-
wac¢ jako armatura odcinajaca i dtawia-
ca na wysokokorozyjnych mediach.

Wytrzymalos¢ i szeroka gama
zastosowarn

Dzieki mozliwoSci dostosowania
przepustnic do wielu medidéw oraz wy-
trzymatlo$ci na zawarte w medium za-
nieczyszczenia, przepustnice centrycz-
ne znajduja zastosowanie w nastepuja-
cych dziedzinach: gospodarka wodna
oraz zaopatrywanie w wode pitna, uz-
datnianie wody, odsalanie wody mor-
skiej, transport wody zimnej, transport
wody goracej, instalacje c.o. , przemyst
stoczniowy, oczyszczalnie Sciekdw od 2.
stopnia oczyszczania, przemysl che-
miczny i technika procesowa, hutnic-
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two, biopaliwa, cukrownictwo, prze-
mysl papierniczy i celulozowy, lakier-
nictwo, przemyst spozywczy, produkcja
napojow, gornictwo.

Przekroj typowej przepustnicy. Zazna-
czono miejsca, w ktorych najczesciej do-
chodzi do nieszczelnosci

Podsumowanie

Takie zalety jak krotka zabudowa,
niska masa i mozliwo$¢ wykorzystywania
w transporcie roznych medidéw ptyn-
nych umozliwiaja uzytkowanie prze-
pustnic centrycznych w réznych insta-
lacjach. Dla projektantow i uzytkowni-
koéw przepustnice stanowia praktyczne i
ekonomiczne rozwiazanie dla realizacji
funkcji odcinajacych i regulacyjnych.

O powszechnosci zastosowania decy-
duja takze dobre warunki przepltywu
oraz mozliwo$¢ fatwej automatyzacji
przepustnic. Mimo pozornie nieskom-
plikowanej budowy roznice jakosci roz-
nych produktow ujawniaja si¢ w szcze-
goétach konstrukcyjnych, takich jak np.
sposOb utozenia i uformowania pier-
Scienia uszczelniajacego, tarczy prze-
pustnicy czy sposob faczenia tarczy z
watkiem. Wysoka wytrzymatos¢ i czes-
totliwo$¢ uruchomien gwarantuja tylko
iwylacznie produkty najwyzszej jakosci.
Jak pokazuje doSwiadczenie, czesto po-
zornie tanie przepustnice okazuja sie
pdzniej bardzo kosztowne w eksploatacii.

ksB .

KSB Pompy i Armatura Sp. z o.0.
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