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Zastosowanie przepustnic 

w transporcie mediów płynnych

Tobias Weiler, KSB Aktiengesellschaft, Frankenthal

W transporcie mediów płynnych
przepustnice KSB biją rekordy popu-
larności od ponad 50 lat. O ich sukcesie
wśród projektantów i użytkowników in-
stalacji zadecydowały zarówno kryteria
natury technicznej, jak i ekonomicznej.
Krótka zabudowa, niewielka masa oraz
odporność na działanie różnych me-
diów to główne przyczyny rozpow-
szechnienia się miękkouszczelnionych
przepustnic w przemyśle. Na sukces
przepustnic wpłynęła także ich kon-
strukcja, gwarantująca optymalny prze-
pływ cieczy oraz łatwość automatyzacji. 

W praktyce funkcjonalność, ekono-
miczność i bezpieczeństwo zależą jednak
od szczegółów konstrukcyjnych armatu-
ry. Nawet jeśli przepustnice różnej pro-
dukcji wyglądają bardzo podobnie,
często znacznie różnią się od siebie
w szczegółach.

Przepustnice centryczne 

Przepustnice miękkouszczelnione to ar-
matura, w której tarcza przepustnicy obra-
ca się o 90° wokół własnej osi, poprzecznie
do kierunku przepływu medium. Oś obro-
tu przebiega w środku gniazda, a tym sa-
mym także w środku rurociągu. W stanie
zamkniętym tarcza przepustnicy przylega
do manszety wykonanej z elastomerów
lub plastomerów, zapewniając szczelność.
W pozycji otwartej medium opływa tarczę
przepustnicy z obu stron. Dzięki krótkiej
zabudowie wg EN 558-1-20 przepustnice
nadają się do zabudowy między kołnierza-
mi, do połączeń kołnierzowych lub jako
armatura do montażu na końcu rurociągu.

Różne typy korpusów
W przepustnicach centrycznych wy-

stępują dwa rodzaje konstrukcji.
W pierwszym wykonaniu tarcza i wał to
dwie osobne części. Pozwala to na za-
stosowanie jednoczęściowego korpusu
z jednym uszczelnieniem elastomerycz-
nym. Taka konstrukcja jest bardziej od-
porna na działanie sił i naprężeń po-
chodzących od rurociągu.

W drugim, droższym wariancie tar-
cza i wał tworzą jedną całość, co powo-
duje, że korpus musi być dwuczęściowy.
Uszczelnienie może być wykonane z
plastomerów lub elastomerów. Prze-
pustnice o takiej konstrukcji wykorzys-
tuje się przede wszystkim w zastosowa-
niach chemicznych o podwyższonych
wymaganiach w zakresie bezpieczeństwa.
■ Korpus pierścieniowy: Typ korpu-

su jest przeznaczony jedynie do za-
ciskowych połączeń międzykołnie-
rzowych

■ Korpus z otworami centrującymi:
Ten typ budowy pozwala na połącze-
nie kołnierzowe tylko z jednej strony,
co jest bardzo praktyczne np. przy
wykonywaniu prac konserwacyjnych
przy pompie

■ Korpus z otworami gwintowanymi:
Otwory gwintowane umożliwiają
proste przyłączanie i odłączanie
przepustnic od kołnierzy

■ Korpus dzielony U: Otwory przelo-
towe i gwintowane umożliwiają zabu-
dowę międzykołnierzową lub połą-
czenie kołnierzowe.
Zaletą armatury międzykołnierzowej

jest obciążenie korpusu tylko siłami par-
cia pochodzącymi od ciśnienia, ponieważ
siły działające na kołnierze przenoszone
są przez śruby lub szpilki. Armatura koł-
nierzowa obciążona jest dodatkowo siła-
mi pochodzącymi od rurociągu.

Dla wszystkich typów korpusu moż-
liwe są połączenia kołnierzowe wg róż-
nych norm jak np. EN, ANSI, JIS.

Koncern KSB produkuje centryczne
przepustnice miękkouszczelnione o śred-
nicy do 4000 mm. Maksymalne klasy ciś-
nienia zależą od średnicy przepustnicy i
sięgają 25 bar. Odpowiednio do medium,
ciśnienia i wykonania materiałowego
pierścienia uszczelniającego – manszety,
konstrukcja przepustnicy pozwala na
pracę w temperaturze do 200°C. Jak

wszystkie elementy rurociągu, także
przepustnice powodują straty ciśnienia w
pozycji otwartej. Są one jednak o wiele
mniejsze niż w innych typach armatury,
w których dodatkowo występuje jeszcze
zmiana kierunku przepływu. Dzięki
smukłej, wyprofilowanej tarczy przepust-
nice centryczne są bardziej energoosz-
czędne niż przepustnice innego typu (np.
podwójnie czy potrójnie mimośrodowe)
i pozostałe zawory.

Większość przepustnic pracuje na in-
stalacji jako tzw. armatura „zamknij –
otwórz”. Przy uwzględnieniu parametrów
pracy i danych hydraulicznych można je
ponadto wykorzystywać jako armaturę
w funkcji regulacyjnej lub dławiącej.

Połączenie tarczy i wału może być
zrealizowane wg dwóch różnych zasad:

Budowa i przekrój przepustnic centrycz-
nie łożyskowanych

Przepustnica Isoria

Połączenie tarczy i wałka 
ma kontakt z medium

W tym wykonaniu, występującym
przede wszystkim w tańszych konstruk-
cjach, tarcza i wałek są połączone za
pomocą kołków lub śrub. Takie połącze-
nie stale omywane jest przez medium,
a tarcza i wał są wykonane z różnych
materiałów, istnieje zatem niebezpie-
czeństwo elektrolitycznej lub chemicz-
nej korozji w szczelinach. Korozja ta
może dalej przenosić się na wał. Ozna-
cza to możliwość wystąpienia pęknięcia
i przecieku na zewnątrz, a także utrud-
nienia demontażu. 

Połączenie tarczy i wałka 
bez kontaktu z medium

W tym wykonaniu połączenie tarczy
z wałkiem nie wchodzi w kontakt z me-
dium. Połączenie tarczy z wałkiem jest
realizowane jako połączenie zębate,
wzajemnie spasowane lub jako połą-
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czenie klinowe, dzięki czemu w tych rozwiązaniach elimi-
nuje się korozję i zmniejsza ryzyko pęknięcia.

Przy tym rodzaju połączenia tylko tarcza przepustnicy i
manszeta mają kontakt z medium. Dzięki temu użytkow-
nik może zwiększyć odporność przepustnic na działanie
różnych mediów poprzez odpowiedni dobór materiałów.
Dodatkowo połączenie klinowe lub wpust/wypust jest re-
alizowane bez luzów, co gwarantuje wyższe bezpieczeń-
stwo użytkowania. 

Pierścień uszczelniający przepustnicy (manszeta)

Pierścień uszczelniający gniazdo przepustnicy – tzw. man-
szeta jest najważniejszą częścią przepustnicy, odpowiedzial-
ną za szczelność przepustnicy na kołnierzach, w przelocie i
na wale. Manszeta może być włożona luzem do korpusu lub
może zostać nawulkanizowana na włożonym do korpusu
pierścieniu wsporczym. Zaletą manszety luźno włożonej jest
jej łatwa wymiana. W armaturze KSB wałek jest uszczelnio-
ny przez ściśnięcie elastomeru pomiędzy korpusem a tarczą.
Szczelność manszety zależy od siły ściskającej.

Aby zapewnić taką samą szczelność w górnej i dolnej
części wałka podczas obrotu o 90°, pierścienie uszczel-
niające są w tym miejscu uformowane sferycznie. Tarcza
przepustnicy podczas obrotu wykreśla kulę i dokładnie
dopasowuje się do manszety. Wynikiem jest niezawodna
szczelność na zewnątrz. 

Szczelność w przelocie opiera się na tej samej zasadzie.
W zależności od różnicy ciśnień i mechanicznych właści-
wości elastomeru manszety, zmienia się zagłębienie tar-
czy przepustnicy w pierścieniu uszczelniającym gniazdo.
Zmiana elastyczności manszety uniemożliwia uszkodze-
nie tarczy przepustnicy podczas zamykania. 

Szczelność na połączeniach z kołnierzami osiąga się
przez ściśnięcie manszety pomiędzy korpusem przepust-
nicy a kołnierzami rurociągu. 

Przepustnica centryczna Boax B i przepustnica teflonowana KE

Połączenie wału z tarczą
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Dla zapewnienia optymalnej che-
micznej odporności manszety wzglę-
dem różnych mediów laboratorium
materiałowe KSB opracowało szeroką
paletę elastomerów: 
■ EPDM: wysoka odporność na pod-

wyższoną temperaturę, chemikalia,
wodę gorącą.

■ NBR: wysoka odporność na paliwa,
oleje mineralne, smary pochodzenia
roślinnego i zwierzęcego, olej, wodę,
chłodziwo wiertnicze.

■ Viton: wysoka odporność na oleje i
chemikalia, wysoka odporność na
podwyższoną temperaturę, ozon,
starzenie materiałowe, wpływy at-
mosferyczne, płomień, niewielka
przepuszczalność gazowa.

■ Hypalon: wysoka odporność chemi-
czna szczególnie na działanie mediów
utleniających np. wody basenowej.

■ Silikon: odporność na ciepło, ozon,
starzenie i chemikalia; niemal nie-
zmienne właściwości mechaniczne w
całym zakresie temperatury pracy. 

■ Epichlorhydryn: odporność na olej
mineralny, warunki atmosferyczne i
ozon

■ HNBR: odporność na olej i benzynę
(jak NBR), ponadto wytrzymałość na
wysokie temperatury, starzenie i wa-
runki atmosferyczne (wietrzenie);
znakomite właściwości fizyczne także
przy wysokiej temperaturze.

■ Nitryl karboksylowy: wysoka odpor-
ność na abrazję, zastosowanie w in-
stalacjach transportu pneumatyczne-
go, także w przemyśle spożywczym.

■ PFA (Teflon®) Perfluoralkoxy –
Copolymer: właściwości zbliżone do
PTFE, jednak gęstsza struktura, od-
porność na niemal wszystkie orga-
niczne i nieorganiczne chemikalia,
stosowany przy bardzo korozyjnych
mediach.
Maksymalna możliwa temperatura,

którą może być obciążony materiał
manszety, zależy od ciśnienia oraz
właściwości medium.

Tarcza przepustnicy

Obok standardowych wykonań mate-
riałowych tarczy, takich jak żeliwo sfe-
roidalne, stal szlachetna czy brąz alu-

miniowy, od ponad 25 lat – przede
wszystkim w uzdatnianiu wody – stosu-
je się również tarcze powlekane twardą
gumą. Są one tak samo odporne jak
tarcze wykonane z brązu aluminiowego
lub ze stali duplex. To ekonomiczne
rozwiązanie zyskuje coraz większe zna-
czenie ze względu na rosnące ceny me-
tali szlachetnych i kolorowych. War-
stwa gumy o grubości 5 mm uzyskiwana
jest poprzez wulkanizowanie w auto-
klawach.

Coraz częściej stosuje się także Ha-
lar® ECTFE – polimer fluorowy, który
jest nakładany w formie proszku na
rozgrzaną tarczę i pod wpływem tem-
peratury rozpuszcza się, tworząc pow-
łokę. Nałożenie takiej powłoki może
odbywać się tylko na dokładnie wy-
czyszczonej i gładkiej powierzchni tar-
czy. Tarcza poddawana jest specjalne-
mu przygotowaniu, tak aby HALAR
PUDER mógł wniknąć w strukturę
materiału. Każda tarcza poddawana
jest testowi wysokiego napięcia spraw-
dzającemu, czy grubość warstwy wynosi
między 600 a 800 µm i czy powłoka jest
pozbawiona wad. Wysoka odporność
Halaru® ECTFE na mało korozyjne
media potwierdziła się w technice pro-
cesowej i przy uzdatnianiu wody.

Dla średnio- i bardzo korozyjnych
mediów stosuje się tarcze wyłożone
plastomerem. W tym przypadku nie tyl-
ko tarcza jest pokryta PFA, lecz także
manszeta wykonana jest z PFA. Prze-
pustnice w tym wykonaniu mogą praco-
wać jako armatura odcinająca i dławią-
ca na wysokokorozyjnych mediach.

Wytrzymałość i szeroka gama
zastosowań

Dzięki możliwości dostosowania
przepustnic do wielu mediów oraz wy-
trzymałości na zawarte w medium za-
nieczyszczenia, przepustnice centrycz-
ne znajdują zastosowanie w następują-
cych dziedzinach: gospodarka wodna
oraz zaopatrywanie w wodę pitną, uz-
datnianie wody, odsalanie wody mor-
skiej, transport wody zimnej, transport
wody gorącej, instalacje c.o. , przemysł
stoczniowy, oczyszczalnie ścieków od 2.
stopnia oczyszczania, przemysł che-
miczny i technika procesowa, hutnic-

Podsumowanie 

Takie zalety jak krótka zabudowa,
niska masa i możliwość wykorzystywania
w transporcie różnych mediów płyn-
nych umożliwiają użytkowanie prze-
pustnic centrycznych w różnych insta-
lacjach. Dla projektantów i użytkowni-
ków przepustnice stanowią praktyczne i
ekonomiczne rozwiązanie dla realizacji
funkcji odcinających i regulacyjnych.

O powszechności zastosowania decy-
dują także dobre warunki przepływu
oraz możliwość łatwej automatyzacji
przepustnic. Mimo pozornie nieskom-
plikowanej budowy różnice jakości róż-
nych produktów ujawniają się w szcze-
gółach konstrukcyjnych, takich jak np.
sposób ułożenia i uformowania pier-
ścienia uszczelniającego, tarczy prze-
pustnicy czy sposób łączenia tarczy z
wałkiem. Wysoką wytrzymałość i częs-
totliwość uruchomień gwarantują tylko
i wyłącznie produkty najwyższej jakości.
Jak pokazuje doświadczenie, często po-
zornie tanie przepustnice okazują się
później bardzo kosztowne w eksploatacji.

Rozwiązania
mocowań
wykładzin 
przepustnic

Przekrój typowej przepustnicy. Zazna-
czono miejsca, w których najczęściej do-
chodzi do nieszczelności
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two, biopaliwa, cukrownictwo, prze-
mysł papierniczy i celulozowy, lakier-
nictwo, przemysł spożywczy, produkcja
napojów, górnictwo.


