KSB Know-how, svazek 3

Pokyny k projektovani: Precerpavani odpadnich vod

H=5m[Hggo) + IH, T A

H=3m[Hgqq ) +IH,

ksB D,



Pokyny k projektovani — precerpavani odpadnich vod
Vydani iijen 2007, platné pro Ceskou republiku

Pfi projektovani mimo tzemi Ceské republiky je nutno vzit v Gvahu pfislusné narodni predpisy, uvedené
v dodatku A normy EN 12056.

Technické zmény vyhrazeny.

Dalsi informace ke specifikaci produkta KSB, které prichazeji v avahu, ziskate v katalozich KSB.

Nase pristroje mohou byt bez omezeni napajeny z elektrickych siti podle IEC 38 230/400 V.

KSB - kompletni program!
Cerpadla a systémy pro pieéerpani odpadnich vod

Ama-Drainer

Ponorna Cerpadla

pro Sedou vodu (splaskova odpadni voda
bez fekalii a moci)

Ama-Drainer-Box
Automatické Cerpaci stanice
pro Sedou vodu

Evamatic Box
Automatické Cerpaci stanice
pro splaskové odpadni vody

mini-Compacta / Compacta
Zaplavitelna Cerpaci zafizeni
pro splaskové odpadni vody

Ama-Porter / Ama-Porter ICS
Ponorna Cerpadla pro

splaskové odpadni vody,

bez ex-ochrany

Amarex N / Amarex KRT
Ponorna Cerpadla pro odpadni vody
s ex-ochranou a bez ni

Cerpaci stanice CK
Cerpaci stanice pfipravené
k okamzitému pripojeni

— kompletné instalované

monobloky do zemé
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Odvadéni odpadnich vod z nizko poloZenych prostort

1
Odvadéni odpadnich vod z
nizko polozenych prostort
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Problematika zpétného vzduti

U potrubi odpadnich vod se
hovofi o zpétném vzduti, kdyz
odpadni vody jsou ze stokové
sit€ vytlacovany zpét do systému
vnitrni kanalizace.

Ke zpétnému vzduti muze dojit,
kdyz v dasledku nedostate¢ného
prufezu potrubi kanalizace
nemohou odpadni vody odtékat
dostatecné rychle. K pretizeni
kanalizace muze dojit pfi desti s
velkou intenzitou. Také ucpani
(zaneseni) nebo provozni
opatfeni v kanaliza¢ni siti
mohou zpusobit zpétné vzduti.
Z ekonomického hlediska neni
mozné, aby obec dimenzovala
svou kanalizacni sit tak, aby
byla schopna odvadét i velmi
silné srazky bez vzniku zpétného
vzduti.

Pfi zpétném vzduti v kanalizacni
siti se vSechna potrubi systému
vnitini kanalizace a pfipojky
naplni podle principu spojenych
nadob az do arovné ulicnich
vpusti. Odpadni vody se pak
vyliji pres nize polozena
odtokova mista do navazujicich
prostoru.

Zpétné vzduti v kanalizaci
zpusobuje kazdoro¢né znaéné
skody jdouci do miliond. Obce
jako provozovatelé kanaliza¢ni
sit¢ odmitaji jakoukoliv
zodpovédnost. Pojistovny proto
pfi pojisténi budov vyzaduji
ochranu proti zpétnému vzduti.
Za skody zpusobené zpétnym
vzdutim proto nese zpravidla
odpovédnost majitel objektu a
pozemku.
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Obr. 1:

Zpétné vzduti na pozemku pri nedodrieni norem

Pozor! Podle nékterych mistnich ustanoveni musi mit destovd voda

moznost se vsdaknout.

1.2
Normy

Smérodatné pro celkové
odkanalizovani budov a
pozemku jsou normy

CSN EN 12056, CSN EN 752 a
CSN 75 6760.

Stanovuji technickd pravidla pro
uzivatele, instalatéry a stavebni
firmy (investory). Zajistuji
bezpecnost a zohledniuji zajmy
vSech zacastnénych:
projektantu, instalatéru,
odborného obchodu, stavebniho
dozoru, stavebni firmy i obce.

Tyto normy jsou zakladem
nasledujiciho vykladu.
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Hladina zpétného vzduti

Rozhodujicim ¢initelem pro
stanoveni opatfeni k zamezeni
skod zpusobenych zpétnym
vzdutim je vyska hladiny
zpétného vzduti.

Hladinu zpétného vzduti uréuje
provozovatel mistni kanalizace v
kanaliza¢nim fadu. Neni-li zde
takovy udaj uveden, bere se
podle CSN EN 12056 jako
hladina zpétného vzduti pro
rovinné uzemi uroven povrchu
komunikace v misté pripojeni na
kanaliza¢ni sit.

|
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Ochrana pred zpétnym
vzdutim

Prehled o stavebnich upravach a
opatfenich k zamezeni problému
se zpétnym vzdutim naleznete na
obr. 2.

1.4.1
Vyskyt odpadni vody nad
hladinou zpétného vzduti

(viz obr. 2a)

Mista napojeni lezi nad
hladinou zpétného vzduti.

V tomto pfipadé€ neni nutné
opatfeni proti zpétnému vzduti.

14.2
Vyskyt odpadni vody pod
hladinou zpétného vzduti

(viz obrazky 2b, ¢, d)

V normé CSN EN 12056-4 je
doporuceno feseni pomoci
Cerpadel v pripadé zpétného
vzduti.

Cerpadla vytlacuji odpadni vodu
nad hladinu zpétného vzduti
pres tzv. zpétnou smycku. Pfi
vzniku zpétného vzduti nemuze
zpétna odpadni voda tuto
prekazku prekonat a tim
nedojde k zaplaveni nize
polozenych prostoru.

1.4.21
Pod hladinou zpétného vzduti
se spadem do kanalizace

V takovém pripadé je vhodné
pouzit Cerpaci zafizeni (obr. 2¢);
pro prostory s podruznym
vyuzitim jsou mozné vyjimky

(obr. 2b):

Odvadéni odpadnich vod z nizko poloZenych prostorti

— Splaskové odpadni vody
mohou byt odvadény pres
zpétnou armaturu proti
zpétnému vzduti, pokud je pocet
ZP maly a nad hladinou
zpétného vzduti je k dispozici 1
WC.

— Odpadni vody neobsahujici
fekalie mohou byt odvadény
pres zpétnou armaturu proti
zpétnému vzduti tehdy, pokud
nebude pti zpétném vzduti ZP
pouzivan.

Podruzné vyuziti znamena, ze
nebude ohrozen majetek nebo
zdravi obyvatel (viz rizika,
odstavec 1.4.3).

14.22
Pod hladinou zpétného vzduti
bez spadu do kanalizace

(viz obr. 2d)

V tomto pripadé je nutné
navrhnout ¢erpadlo. Odpadni
vody nachézejici se pod trovni
kanalizace musi byt ¢erpadlem
precerpany nad hladinu
zpétného vzduti.
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Ochrana pred zpétnym
vzdutim

Zpétnému vzduti nelze zamezit,
ale lze zamezit jeho nasledkum.

Pouze zafizeni pro preCerpani
odpadni vody se smyckou proti
zpétnému vzduti zajisti u ZP
pod hladinou zpétného vzduti
absolutni ochranu proti tomuto
vzduti, dokonce i pfi vypadku
elektrického proudu.

Zpétné uzavéry proti zpétnému
vzduti maji jen omezené

moznosti pouziti, protoze
neposkytuji absolutni ochranu.
Provozni poruchy, Spatna
udrzba, cizi télesa atd. mohou
ochrannou funkci zpétného
uzavéru omezit nebo ji dokonce
zcela zrusit.

Instalace zpétnych uzavérua proti
zpétnému vzduti nese urcita
rizika a muze zpusobit zcela
zbyte¢né naroky na nahrady
skod. Ani intenzivni udrzba
nemuze poskytnout absolutni
jistotu proti pronikani vody, ani
kdyz je ru¢né ovladany uzavér
uzavieny. Otevirani nebo
zavirdni je naro¢né a lehce se na
né¢j zapomina.Pravé proto je toto
feSeni v praxi nevhodné, protoze
odtokova mista jsou pak
nepouzitelna.

I pres veskeré vyrobni zaruky je
v praxi pro pojistovny a vyrobce
relativné jednoduché pfinutit
provozovatele k likvidaci skod,
napf. pro zanedbani udrzby.

Instalace zpétného uzavéru proti
zpétnému vzduti je v rozporu s
prohlasenim o neustalé provozni
pohotovosti a absolutni
bezpecnosti.

Pouze smycka proti zpétnému
vzduti ve spojeni s preerpacim
zafizenim poskytuje absolutni
ochranu!

Pomoci Cerpaciho zafizeni
mohou byt odtokova mista
odcerpavana dokonce i béhem
zpétného vzduti.
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Obr. 2:

a) Zpétné vzduti neni mozné, proto neni tieba Zadné ochrany.

b) Zafizeni se zpétnym uzdvérem proti zpétnému vzduti pro prostory s podruinym vyuZivanim
¢) Reseni pomoci precerpdvaciho zatizeni se smyckou

d) Odvddeéni odpadni vody je mozné jen s Cerpadlem
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Provedeni cerpadel
odpadnich vod

Cerpaci zafizeni existuji v
ruznych provedenich. V avahu
prichazeji ¢erpadla pro odvadéni
odpadni vody ze sklepu, Cerpaci
zarizeni splaskovych odpadnich
vod a také Cerpaci stanice
odpadnich vod.
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Cerpadla pro odvadéni
odpadnich vod ze sklept
(CSN EN 12050-2)

Cerpadla, resp. erpaci zafizeni
pro odvadéni odpadnich vod ze
sklepu, jsou urcena k dopravé
lehce znecisténych vod bez
fekalii (vlakna z tkanin, pisek a
cizi téliska do rozméra zrna az
10 mm) a povrchovych vod.

Pouzivaji se jako oteviena
zafizeni bez nadrzi.

Druhy provedeni ¢erpadel odpadnich vod

Pouzivaji se pro Cerpani Sedé
vody (splaskové odpadni vody
bez obsahu fekalii), ktera je bez
zapachu.

Formy provedent:
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2.2
Cerpaci zafizeni 3edé vody

Podle zptsobu feseni Cerpani
sedé vody (splaskové odpadni
vody bez obsahu fekalii) s nadrzi
ve vodotésném provedeni se
rozliSuji nadarovniové a
poduroviiové stanice.

Obr. 5:

Provedeni naduroviiového boxu
k automatickému odvddeni
odpadnich vod napt. ze sprchy,
umyvadla, pracky, vhodné
predevsim k dodatecné instalaci
pri rekonstrukcich.

Kabel se zastrckou
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pod dlazbu a odtok
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Obr. 3:

Priklad instalace ponorného
cerpadla sedé vody k auto-
matickému udrzovani suchého
prostredi na zaplavitelnych
dvorech, ve sklepnich prosto-
rdch, sachtdch, jimkdch atd.
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Obr. 6:
v, .
Priklad provedeni

poduroviiového boxu k auto-
matickému odvddéni odpadnich
vod ze zaplavitelnych prostoru,
vjezdi do gardzi, sklepit a také
sprch, drezit, atd.



Druhy provedeni ¢erpadel odpadnich vod
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Cerpaci zafizeni splaskovych
odpadnich vod s nadrzi
(CSN EN 12050-1)

Cerpaci zafizeni splaskovych
odpadnich vod jsou uzaviena
plynotésna zafrizeni k dopravé
odpadnich vod obsahujicich
fekalie, bez fekalii a pfipadné i
povrchovych vod.
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Obr. 7: Priklad instalace zafizeni pro cerpdni
splaskovych odpadnich vod
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Cerpaci stanice odpadnich
vod (CSN EN 12050-1)

K odvadéni odpadnich vod z
budov a pozemku se pouzivaji
monobloky Cerpacich stanic,
které se osazuji na pozemku u
objektu.

Podle tcelu pouziti se pouzivaji
ponorna Cerpadla, vybavena
obéznymi koly ruznych tvart a z
ruznych materiala.

Jako priklad instalace a vypoctu

Cerpaci stanice odpadnich vod,
viz kapitola 7.



3
Dimenzovani ¢erpacich
zafizeni odpadnich vod

Pro konstrukci Cerpacich
zafizeni odpadnich vod je nutné
Znat:

- prutok vody
(destové a splaskové) Q.

— celkovou dopravni vysku H,,

Prehled jednotlivych kroka
dimenzovani je uveden v
Pracovnim listu 1 na strané 16.
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Stanoveni pritoku (Q,,) podle
CSN EN 12056-2/3

Maximalni pratok odpadni
vody se urci podle nasledujiciho
vzorce:

Qm:wa+Qr+Qc

kde:

Q,, =Pruatok Cerpacim
zafizenim

Qqw = Prutok splaskové
odpadni vody

Q, =0dtok destové vody

Q. =Trvaly prutok

3.11
Stanoveni pratoku splaskové
odpadni vody (Q,)

Normy CSN EN 12056-2 a
CSN 75 6760 charakterizuj
odtokové poméry pripojenych
zarizovacich predméta.

Vypoctové odtoky (DU)
jednotlivych zafizovacich
predmétt jsou uvedeny v
Pracovnim listé 2.

Dimenzovani ¢erpacich zafizeni odpadnich vod

Maximalni pratok splaskové
odpadni vody Qyny se stanovi
podle nasledujici rovnice:

Ol = 80 =(DU)(I/s)

kde:

K  =Soudinitel odtoku,
vychdzejici z rozdilné
soucasnosti pouzivani
zafizovacich predmétu
(ZP)

DU =Vypoctovy odtok zafi-
zovacich predmétu v I/s

Zjednodusené Ize provést
stanoveni prutoku splaskovych
vod pomoci Pracovniho listu 3.

Je-li zjistény pruatok splaskové
odpadni vody Qyyw mensi nez
nejvetsi vypoctovy odtok
zatizovaciho predmétu DU,
pocita se s maximalni hodnotou
vypoctového odtoku.

QWW = DUmax

3.1.2
Stanoveni odtoku destové

vody (Q,)

Destova voda se musi z budov
odvadét vzdy samostatné.

Maximalni odtok destové vody
Q, se urci podle nasledujici
rovnice (CSN EN 12056-3,
CSN 75 6760):

Qr = r(D,T) -C-A- 10_4 in (l/S)

kde:

C  =Soudinitel odtoku,
zavisly na povrchu, ktery
zohlednuje zmenseni
mnozstvi odtékajicich
destovych vod
vsakovanim a
odpafovanim (tabulka,
viz Pracovni list 4)

A =Udinna plocha stiechy
nebo pudorysny prumét
odvodriované plochy v m2

i = Intenzita desté v 1/(s.m?2)

Pro strechy a plochy ohrozujici
budovu zaplavenim (terasy,
dvory apod.) se pouziva
i=0,031l/s.m2 , pro ostatni
plochy se intenzita desté uvazuje
hodnotou podle CSN 75 6101,
resp. CSN EN 752-4, nebo
podle Gdaju mistniho stavebniho
tradu. V Ceské republice jsou
obvyklé hodnoty mezi 0,02 az
0,04 1/(s-m2).

U provedeni bez smycky proti
zpétnému vzduti je tieba
dodateéné zohlednit objem
odpadni vody zpétného vzduti
podle Pracovniho listu 8.

313
Trvaly pritok

Odtokova mista, kterd nejsou

klasifikovana podle DU :

— fadova myci zarizeni a
sprchova zafizeni, pouzivana
soucasné

— Destova voda v potrubi
jednotné kanalizace (Q,)

Mnozstvi vody je tfeba urcit
podle zafizeni a pritom pocitat s
maximalni soucasnosti pouziti.



Dimenzovani ¢erpacich zafizeni odpadnich vod

3.2
Stanoveni dopravni vysky
(H,oe) podle CSN EN 12056-4

Celkova dopravni vyska
Cerpadla je dana:

- geodetickou dopravni vyskou
H

geo

- celkovymi tlakovymi
ztratami ve vytlacném
potrubi H,,.

Htot = ngo +H

v

3.21
Geodeticka dopravni vyka
(ngo)

Geodeticka dopravni vyska je
dana vyskovym rozdilem mezi
urovni dna Cerpaciho zafizeni,
resp. Cerpaci jimky a nejvyssim
bodem vytla¢ného potrubi.

Muze byt prevzata z vykresové
dokumentace nebo zamérena.

322

Tlakova ztratova vyska v
potrubi, tlakové ztraty v
armaturach a tvarovkach (H,)

Ztraty tfenim v potrubi v
zavislosti na vnitfnim pruméru
potrubi a rychlosti proudéni
mohou byt stanoveny podle
Pracovniho listu 6.

Tabulku hodnot soucinitela
ztrat mistnimi odpory { armatur
a tvarovek naleznete v
Pracovnim listé 7.

V zavislosti na prutokové
rychlosti maze byt tlakova
ztrata vyska vypoctena podle

2
HV:ZC"Z/_g

nebo prevzata z Pracovniho listu
7. Celkova dopravni vyska jako
funkce prutoku (rychlost
proudéni) se oznacuje jako
charakteristika Cerpadla.

323
Zjednodusené stanoveni
dopravni vysky

Ke zjednodusenému stanoveni
dopravni vysky byla do obr. 9
zakreslena standardizovana
charakteristika Cerpadla.

Jako geodeticka dopravni vyska
se za kazdé patro budovy dosadi
Hge, = 3 m. Podle poctu
podzemnich pater budovy
vychazeji hodnoty H,, = 3, 6
nebo 9 m.

Znazornéna charakteristika
Cerpadla odpovida
standardizovanému potrubi
Cerpaciho zafizeni na vytlacné
stran€. Ta obsahuje zpétnou
armaturu, Soupatko, 3 oblouky,
volny vytok a 6, 9, resp. 12 m
potrubi.

Pokud by se v praxi vyskytla
jina vyska podlazi, je tfeba
parabolu charakteristiky
Cerpadla prislusné paralelné
posunout.

Jen u zvlastnich konstrukeci
vytla¢ného potrubi by byla jina
charakteristika Cerpadla.

V takovém pripadé je tfeba jako
obvykle propocitat jednotlivé
odpory podle 3.2.2.



Pozadavky na Cerpaci zafizeni

Podle CSN EN 12056-4:

— Cerpaci zafizeni je tieba podle

vykonu dimenzovat tak, aby
pfi predepsanych jmenovitych
svétlostech vytlacného
potrubi nebyla hodnota
rychlosti proudéni pod 0,7
m/s (k zamezeni vzniku
usazenin v potrubi).

Rychlost proudéni ve
vytlacném potrubi nesmi
prekrocit hodnotu 2,3 m/s.

U jmenovitého prurezu
vytla¢ného potrubi DN 80 je
hodnota Qmin 13,4 m3/h, u
DN 100 je Qmin 22,7 m3/h.
(viz téz priklad vypoctu v
kapitole 6).

— Je tfeba pouzivat vyhradné

materialy odolné proti korozi.

— V Cerpacim zarizeni pro

preCerpani ¢erné vody
(splaskové odpadni vody s
obsahem fekalii) musi byt
zajisténa vzdalenost mezi
pritokem a vstupnim otvorem
Cerpactiho zafizeni min.

40 mm.

Zatizeni musi byt instalovano
takovym zpusobem, aby byly
domovni odpadni vody
dopravovany dle CSN EN
12056-4 a CSN 75 6760.

Ackoliv je nepripustné
vypoustét do zafizovacich
predméta druhové cizi
odpadni vody a vhazovat do
nich cizi télesa, musi se s tim
Cerpaci zafizeni vyporadat.
Ve sbérné nadrzi zafizeni se
beztlakové akumuluje
pritékajici odpadni voda a
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odcerpava se ¢erpadlem nad
hladinu zpétného vzduti.

Cerpaci zafizeni splaskovych
odpadnich vod se zkousi
podle CSN EN 12050-1 na
vodotésnost a plynotésnost
tlakem 0,5 bar po dobu 10
minut.

— Cerpaci zafizeni se musi
snadno udrzovat a distit.

— Cerpacl zafizeni musi byt
zabezpeceno proti vztlaku.

— U zarizeni, kde se odvod
odpadnich vod nesmi
prerusit, se musi instalovat
rezervni Cerpadlo nebo
dvojité zarizeni.

Pozadavky na cerpaci zafizeni

— Uzitny objem zafizeni by mél

byt vétsi nez objem potrubi
mezi zpétnou armaturou a
potrubni smyckou (hladinou
zpétného vzduti). Tim se
zamezi usazovani necistot,
resp. pevnych latek a nasledné
snizeni prurezu potrubi.

— Cerpaci zafizeni musi byt

vybaveno odvzdusnovacim
potrubim.

— Zpétna armatura je soucasti

Cerpactho zafizeni, i kdyz
bude dodavana zvlast.

Upozornéni: Kromé toho je

treba dbat na specifické

moznosti pouziti a provozni

predpisy vyrobce.
— Uzitny objem (spinaci objem)
nadrzi musi byt minimalné
20 1.

_Y ;'; N\
T :‘:’:i:’l__:;:_ b— Hadmasz\}QdEUt?
I N
i s alis
l LT oA
i = R=ay
i [ 1] =
I ] o
| ||!! DN 80 ==
] l‘i"' 3200

N | i
A i“ :
AFE _:_

!"{ T ==
- )
\ | T .

7 S— k\!‘ T
! | J I ! 2317:109/3
By mgl
| L. L
[ J

Obr. 8:

Schema instalace pro priklad vypoctu:

Dimenzovani cerpacibo zarizeni, viz odstavec 6.



Dimenzovani ¢erpacich zafizeni

5
Dimenzovani cerpacich
zafizeni

Po zjisténi praméru vytlacného
potrubi se stanovi rozsah
charakteristiky ¢erpadla (viz bilé
pole na obr. 9 pro priklad v
kapitole 6).

Musi se pouzit cerpadlo /
Cerpaci zarizeni/, jehoz
charakteristika protina
charakteristiku zafizeni v
pfipustném rozsahu.
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6
Priklad vypoctu:

Dimenzovani ¢erpaciho
zafizeni splaskovych
odpadnich vod

a) Zadani ukolu:

V obytném domé se nachazi
suterénni byt pod hladinou
zpétného vzduti. Je tieba
stanovit Cerpaci zafizeni

Qun = Quw (Q:=0,Q.=0)

splaskovych odpadnich vod.

b) Zafizovaci predméty:

1 WC(61), DU 2,0 /s

1 umyvadlo, DU 0,5 I/s

1 koupaci vana, DU 0,8 /s

1 sprcha se zatkou, DU 0,8 I/s
1 bidet, DU 0,5 I/s

1 pracka (6 kg), DU 0,8 /s

1 mycka nadobi, DU 0,8 I/s

1 kuchynsky drez, DU 0,8 I/s
1 podlahova vpust, DU 0,8 I/s

Ani pri vypadku jednoho
Cerpadla nesmi byt odtok
prerusen.

¢) Dimenzovani Cerpaciho
zafizeni

1. Prutok splaskové odpadni
vody

wa (Qm = wa)

— Z pracovniho listu 2 se ziska
sectenim jednotlivych hodnot
celkova suma DU:

Y(DU) = 7,8 I/s

— Stanoveni prutoku splaskové
odpadni vody QWW podle
Pracovniho listu 3

(bytova stavba: K = 0,5)

Quy = 1,4 /s = 5,0 m3/h

12

— Stanoveni hodnot Q,, podle
rovnice vypoctem:

Quw =K -yZ(DU)(I/s)
(viz odstavec 3.1.1)

Quw = 0,5 V7,8 (I/s)
= 1,4 1/s = 5,0 m3h

Vzhledem k tomu, Ze prutok
Qqnw j€ mensi nez maximalni
vypoctovy odtok DU, u WC,
pocitame:

(DUmax

QWW < DUmaX
- Quw=Qn=7,2m%h

=2,01/s) = 7,2 m3h

2. Dopravni vyska H

Zjednodusené stanoveni
dopravni vysky podle 3.2.3

- Podle vykresové
dokumentace:
Hyeo= 3,2 m

— Vytla¢né potrubi: DN 80

- H,: tlakova ztratova vyska
potrubi a tlakova ztrata armatur
a tvarovek, odpovidaji
obvyklému standardnimu
potrubi, proto muze byt pouzita
standardni charakteristika
Cerpadla (obr. 9).

Priklad vypoctu — dimenzovani ¢erpaciho zafizeni splaskovych odpadnich vod

3. Vysledek

Stanoveny odtok splaskové
odpadni vody ¢ini
Quw = 7,2 m3/h.

Podle normy DIN 1986-100
musi pfi pouziti potrubi o DN
80 dosahovat Q,;, Cerpadla
13,4 m3/h (minimalni rychlost
proudéni!).

Podle CSN EN 12056-4 je tieba
pouzit zdvojené Cerpaci zafizeni,
aby rezervni ¢erpadlo mohlo
eventualné v pfipadé poruchy
okamzité prevzit funkci
hlavniho cerpadla

Charakteristika mini-Compacta
UZ 7 protina charakteristiku
zafizeni v pfipustném rozsahu.

U zvoleného zafizeni se v
provoznim bodé udava prutok
Cerpadla.

Vp = 37,5 m3/h pfi H=4,9 m.

Protoze vyrobce uvadi hranice
pouzitelnosti pro provoz S-3
(pferusovany provoz), je tfeba je
zkontrolovat.

Podle katalogu:

7.2
Quw <0,3; = 0,19
Vp 37,5

Zafizeni bylo tedy zvoleno
spravne.



Prislusenstvi pro pripojeni
Cerpaciho zafizeni ( uzaviraci
Soupé, zpétnd armatura atd. ) je
uvedeno v katalogu Cerpadel
KSB.

K rychlému a cenové
vyhodnému provedeni
opravarenskych a adrzbarskych
praci se k vypousténi ¢erpaciho
zafizeni doporucuje instalace
ru¢niho membrinového
Cerpadla

(— pfislusenstvi).

e , ., . 1% ., , 200 US gpm 300 40 . 500
0 100 200 Imp. g.p.m. 300 400
24 . L . . h ! 1 . f . . f .
Qppin, (DIN EN 12056-4) ! : ! ! ! ! ! !
20 L V tomto rozsahu pratoku se nedosahuje predepsana minimalni 70
rychlost proudéni (0,7 m/s). Zde pro vyltlaénf) potlrubi IIDN 89. i 60
A Qpax (Pfipustna maximélnli rychllost pl)roudléni 2|,3 m/ls bude piekro¢ena) |
H T T T T T |
m N ol — L hiloem Mool + TH, %0
I~ ™ — | | | | | | L 40
1+ N | _A{—FH=6m [ngeo] + ZH, L
10 — S~ ——— [ H
™ — H =32 m [Hgeo + ZH, ft
™™ L — — H =38 m [Hg] + ZH -
[ ] | | v 20
~4.9 < - | U (UZ) 40.1 i
A U (U2 30.1 TUZ43.2
~ uz33.2 UZ 46.2 L 10
uUuz7 Uz 36.2 | B
0 L | | 0
0 10 20 30 a7 540 50 60 70 80 Qm¥h 100 110 120 130
0 5 10 15 Q I/s 20 25 30 35
Obr. 9:

Vytah z katalogového sesitu cerpadel
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7

Priklad vypoctu cerpaci stanice odpadnich vod

Cerpaci zarizeni pro budovy a pozemky

Priklad vypoctu cerpaci stanice odpadnich vod

Dano / hledano

I

Nalezeno

Obytny dum s 50 byty
Vicepokojové byty se zafizovacimi predmeéty,
DU = 50 pro kazdou bytovou jednotku

!

Pratok splaskové odpadni vody
Q. jednotlivym vypoctem udava Z(DU) = 250 /s

DU =2501/s

z Pracovniho listu 3
(bytova stavba) 8,0 I/s = 29 m3/h

Destové srazky podle mistniho stavebniho uradu
Napt. 0,03 1/(s-m2)

500 m? stiecha (sklon 6%)

800 m2 zahrada (sklon do 1%)

180 m2 chodniky s dlazbou (sklon do 1%)

Quu =29 m¥h
Q. =72mih

Odtok destové vody Q,
z Pracovniho listu 4 (x plocha v m2)
C=1,0 13,6 Us
C=0 0 s
Cc=0,7 3,8 1/s
C=0,3 2,6 1/s
= 20 /s = 72m3/h

prutok splaskové a destové vody Q,,
wa + Qr = Qm = VP
29 + 72 = 101 m3/h

28 1/s

Data ke stanoveni dopravni vysky

e Délka svodu destové vody mimo objekt = 400 m,
pocinaje soufadnici — 1,00 pod OK-tizemim
Stupeni plnéni h/d = 0,7

e Hiladina zpétného vzduti podle mistniho
urceni + 0,30 nad OK-tizemim

e Urover vzduti hs = 0,4 m

e Dano ze strany zafizeni

(podle DIN 1986-100, 8.3.5)
DN 200, min. spad 1 :200, & 0,5 cm/m
Ah = 1] = 400 m - 0,5 cm/m = 200 cm

Souradnice vstupu Sachty — 3,00 pod OK-tizemim

0,35 m od paty potrubi od vtoku az do min — Hg, = 4,05m
stavu vody

Zvolené dvojité Cerpadlové zarizeni

e Ztraty — podle Prac. Lista 8 + 9

v armaturach a tvarovkach

pii DN 100 + 0,82m

e Ztraty v potrubi, — podle Prac. Lista 9
délka vytlacného potrubi 10 m pfi DN 100 +=0,2 m
SHv = 1,22m
Vykon cerpadla — Katalogovy sesit fady Amarex N
Prutok Vp = 101 m3/h Amarex N F 100-220/044YLG

Dopravni vyska H,, = 5,27 m

Instalacni rozméry a minimalni rozméry sachty

Upozornéni: Pro dalsi podrobnéjsi dotazy jsou Vam k dispozici spolupracovnici spolecnosti
KSB — PUMPY + ARMATURY s.r.0.. Prosim, zavolejte nim!

Zacatek svodného potrubi

0.4 m

0.3 —P——‘

/_OK -terén + 0,00
AV

Bezpecnostni vyska nad hladinou
zpétného vzduti 0,4m

T

7

1.0 m

\
A

1l

i
‘ W e
/

i

<

X

/
/
!
l’ . ’ . .
/ Minimalni hladina
1 ¥ .
! . vody v Cerpacim

V-3.00

0.35m)]
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zafizeni
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Hladina zpétného vzduti
=+ 0,30 nad terénem



Instalace ¢erpacich zafizeni

8
Instalace cerpacich zafizeni

(CSN EN 12056-4)

8.1
Prostor pro umisténi zafizeni
v budové

— Prostor pro Cerpaci zarizeni
musi byt tak velky, aby byl vedle
a nad jednotlivymi zafizenimi
manipulaéni prostor o Sifce,
resp. vysce minimalné 60 cm.

— Prostor musi byt dostatecné
osvétlen a vétran.

— Pro odvadéni odpadnich vod z
prostoru je tfeba pocitat s
Cerpaci jimkou.

— Musi byt zajisténa ochrana
proti zamrznuti.

8.2
Potrubi

— Vsechna potrubi se musi
odvadét az k vnéjsi kanalizaci a
proto se musi potrubi polozit ve
spadu.

Standardni vedeni vytla¢ného
potrubi:

— Zpétné armatury
(prislusenstvi)

— Uzaviraci soupé (pfislusenstvi)
— Potrubni smycka (na stavbé)
— Minimalni spad privodu
odpadni vody ma byt 1 : 50

— Potrubi nesmi mit z pohledu
ve sméru toku ve svém
jmenovitém prufezu zadné
zazZeni

— Vytla¢né potrubi musi byt
svoji spodni hranou vyvedeno
nad hladinu zpétného vzduti

(Podle mistniho kanaliza¢niho
radu musi byt tato minimalni
hodnota prekroéena. Potom se
jesté musi stanovit takzvana
hodnota zpétného vzduti (h,)
jako dodatecna bezpecnostni
vyska cca 250 mm az do cca
500 mm nad hladinou zpétného
vzduti).

— Vytlacné potrubi musi byt
zajisténo pevnym bodem.

— Na vytla¢né potrubi nesmi byt
pripojeny zadné zafizovaci
predméty.

— Vytlac¢na potrubi ¢erpacich
zafizeni nesmi byt pfipojena na
prepadova potrubi Sedé vody.

— Vsechna trubni pfipojeni musi
byt provedena s tlumenim hluku
a flexibilné.

— Potrubi je tfeba pruzné kotvit
do stén.

— Cerpaci zafizeni je tieba
primo odvétrat.

— Odpvétravaci potrubi se smi
alternativné zapojit do
dodatecnych vétracich potrubi.

— Odvétravaci potrubi erpacich
zafizeni maji minimalné DN 70.
U Cerpacich zafizeni s drticem
minimalné DN 50.

— Samostatné odvétravaci
potrubi se musi vyvést nad
stfechu.

83
Armatury

— Na vytla¢né strané se musi
osadit zpétna armatura.

— Za zpétnou armaturou se
musi osadit Soupé sedé vody.
Soupé na vytlacné strané nemusi
byt pokud:

-— ma-li vytlaéné potrubi
< DN 80, nebo

— je-li objem vytlacného
potrubi mensi nez uzitny
objem sbérné nadrze (aby
se zamezilo preplaveni pfi
udrzbé).

— Na pritoku se musi osadit
Soupé. Pri jmenovitém prurezu
< DN 80 nemusi byt. (Udrzba
nesmi byt pferusena nahlym
privalem odpadni vody).

15
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Pfecerpavani - Pracovni list 1

Pracovni list 1:
Cerpaci zafizeni pro budovy a pozemky

Stanoveni pratoku

Pratok splaskové vody Q. Odtok destové vody Q, Pratok splaskové a destové vody Q,,
S,tanvover}i }}11 oc(linolt( 5 Zohlednéni soucinitele Stanoveni mnozstvi
Vypoctovyc d(f toku odtoku K podle srazek podle udaju
DU/p od’e pracovniho listu 3 stavebniho tradu
pracovniho listu 2

|
Stanoveni ploch
k odvadéni odpadnich
vod podle vykresové
dokumentace
I

Stanoveni odtoku
destové vody podle
pracovnich listt 4+5+6

Stanoveni jinych 4| Pritok splaskové | 4 Odtok destové —| Pritok splaskové < Prutok Cerpadla
odtokovych mnozstvi; - a destové - ]
vody Q vody Q;
. WwW
viz 3.1.3 vody Qm VP
Stanoveni dopravni vysky
Stanoveni vyskovych
kot dna potrubi,
viz bod 7
. Stanoveni ztrat v Stanoveni ztrat Celkové dopravni
SLzalndoyenl Stanoveni geodetické + armaturach a +| v potrubi na strané | — viska
. fih mny duti dopravni vysky tvarovkach podle vytlaku, podle H
zpetneho vzduth pracovntho listu 7/8 pracovniho listu 9 tot
Dimenzovani zafizeni
Urceni Cerpadla, IjOHOI’(Ij’ilé Cerpaci zafizen SonanZI/é
pritok Q, - Cerpadla Cerpadla
dopravni vyska H, [ [ [
| Sed4 voda bez | | Ama-Drainer | [ Ama-Drainer- | | Rotex
Ex-ochrany Amarex U Box MK
|
Splaskové ‘ Stanoveni
odpadni vody Compacta ) konstrukéni rady
[ | bez Ex-ochrany mini-Compacta podle katalogu
motoru Cerpadel
|
Splaskové Pfipojeni Inst'alaéni rozmé}ry,
|| odpadnivody | | A NY L] hotovych viz 'katfllogove
s Ex-ochranou marex Cerpacich sesity Cerpadel
motoru stanic
Texty vybérového

fizeni

Stanoveni mnozstvi
zpétného vzduti podle
pracovniho listu 10

1) Podle DIN EN 12050-1 se pro erpaci zafizeni splaskovych odpadnich vod poklada nadrz za prostor
s nebezpecim vybuchu. U nasich cerpacich stanic (mini-) Compacta a CK jsou vSechna elektricka
zarizeni ulozena mimo nadrze.
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Precerpavani - Pracovni list 2

Pracovni list 2:

Stanoveni pripojovacich rozmért a mnozstvi odpadnich vod

(CSN EN 12056-2)

Vypoctové odtoky u zafizovacich predmétu a jmenovité svétlosti jednotlivych pfipojovacich potrubi

Zarizovaci predmét Vypoctovy Jmenovité svétlosti
odtok DU pripojovaciho potrubi
Umyvadlo, bidet 0,5 DN 40
Sprcha bez zatky 0,6 DN 50
Sprcha se zatkou 0,8 DN 50
Jednotlivy pisoar se splachovaci nadrzkou 0,8 DN 50
Jednotlivy pisoar s tlakovym splachovacem 0,5 DN 50
Pisoarové stani 0,2 DN 50
Pisoar bez splachovani vodou 0,1 DN 50
Koupaci vana 0,8 DN 50
Kuchynsky dfez a mycka na nadobi se 0,8 DN 50
spole¢nou zapachovou uzavirkou
Kuchynsky diez 0,8 DN 50
Mycka na nadobi 0,8 DN 50
Pracka do 6 kg 0,8 DN 50
Pracka do 12 kg 1,5 DN 50/DN 60
WC se splachovaci nadrzkou 4,0/4,5 litru 1,8 DN 80/DN 90
WC se splachovaci nadrzkou 6,0 litra s tlakovym splachovacem 2,0 DN 80/DN 100
WC se splachovaci nadrzkou 7,5 litru s tlakovym splachovacem 2,0 Viz poznamka
WC se splachovaci nadrzkou 9,0 litra s tlakovym splachovacem 2,5 DN 100
Podlahova vpust DN 50 0,8 DN 50
Podlahova vpust DN 70 1,5 DN 70
Podlahova vpust DN 100 2,0 DN 100

POZNAMKA: Zachody se splachovanim 7,5 litru nejsou v oblasti pouzivani této normy bézné.

Z toho davodu nebyla tomuto zafizovacimu predmétu v tabulce pfifazena zadna jmenovita svétlost pro

jednotlivé pripojovaci potrubi. U zachodovych zafizeni s tlakovymi splachovaci mohou byt pouzity

stejné pripojovaci hodnoty jako u zachodu se splachovacimi nadrzkami. Na zakladé aktualniho vyvoje

byla rozmérova pravidla pro zachodova zafizeni s objemem splachovaci vody 4,0/4,5 litru zarazena do

systému 1. Pfi zkouskach bylo prokazano, ze zaichodova zafizeni vhodna pro objem splachovaci vody

4,0/4,5 a pro 6,0 litra budou pfipojena s jmenovitou svétlosti DN 80 (d; = 75 mm), resp.

DN 90 (d; = 79 mm).
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Pracovni list 3:
Stanoveni priutoku splaskové vody ze souctu vypoctovych odtokt pripojenych ZP

Pfecerpavani - Pracovni list 3

Pri zohlednéni soucinitele odtoku K

(Pramen CSN EN 12056-2, CSN 75 6760)

100

80 »

60 >
50 —
40

30

20

I/s

Pratok Sedé vody  Qyyy

1
A AT AT

1 2 3 45 I 10 20 50 100 200 1300 500 I/s 1000 2000 3000 5000
7.2 250

Suma vypoctovych odtokt DU —

Priklad vypoctu 6 Priklad vypoctu 7

Charakteristicky soucinitel odtoku K se rozumi jako smérnd hodnota.

Hodnota K zobledriuje specifické vlastnosti jednotlivych typit budov podle pouziti.
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Precerpavani - Pracovni list 4

Pracovni list 4:
Soucinitelé odtoku C ke stanoveni odtoku destové vody Q,

Soucinitel odtoku C v zavislosti na
sklonu strechy
Cis. | Druh plochy sklon do 1% | sklon 1-5% sklon nad 5%

1 Strechy s propustnou horni vrstvou tlustsi nez 100 mm 0,5 0,5 0,5
2 Strechy ostatni 1,0 1,0 1,0
3 Asfaltové a betonové plochy se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9
4 Dlazby s piskovcovymi sparami 0,5 0,6 0,7
5 | Upravené stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
6 | Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
7 Sady, hristé 0,1 0,15 0,2
8 Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15
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Pracovni list 5:
Diagram ke stanoveni tlakové ztratové vysky H, v zavislosti na vnitfnim priméru potrubi D,
rychlosti proudéni v a pritoku Q

Precerpavani - Pracovni list 5

Hodnoty pro tlakové ztratové 0,8 pro nové valcované ocelové ~ Odchylky od zadaného pruméru
vysky H, plati pro cistou vodu roury, zna¢né zméni tlakovou

pri 20 °C, resp. pro kapaliny se 1,25 pro starsi, narezlé ocelové ztratovou vysku H,, napf. jen
stejnou kinematickou roury 0,9-nasobny vnitfni pramér
viskozitou, pfi plném naplnéni 1,7 pro inkrustované roury roury zpusobi 1,7-ndsobnou
potrubi, pro nové rovné potrubi  (smérodatny je inkrustacemi tlakovou ztratovou vysku.

z Sedé litiny. Tlakové ztratové zazeny prurez).

vysky H, je tfeba ndsobit Pfi vétsi inkrustaci muze byt

hodnotou: skutecna tlakova ztratova vyska

H, zjisténa jen zkouskami.
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Pracovni list 6:
Soucinitel ztrat C pro armatury a tvarovky

(Tabulka 3 z CSN EN 12056-4)

Druh jednotlivého odporu ¢

Uzaviraci soupé *) 0,5
Zpétna armatura *) 2,2
Oblouk 90° 0,5
Oblouk 45° 0,3
Volny vytok 1,0
T-kus 45°, pruchod pfi soubéhu toku 0,3
T-kus 90°, pruchod pfi soubéhu toku 0,5
T-kus 45°, odbocka pfi soubéhu toku 0,6
T-kus 90°, odbocka pfi soubéhu toku 1,0
T-kus 90°, protiproud, protibézny chod 1,3
Zvétseni prurezu 0,3
*) Pfednostné by mély byt pouzity udaje vyrobce
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Pracovni list 7:
Stanoveni tlakovych ztrat Hv v armaturach a tvarovkach.
Rychlost proudéni v vztazena na vnitini pradmér potrubi

Pfecerpavani - Pracovni list 7
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Tlakové ztrata H, ——»

Priklad: (viz také kap. 7);
v = 1,6m/s

Vytlacné potrubi DN 150 Délka 10 m

Stanoveni hodnot C

4 oblouky 90° = 2,0
1 odbocka 90° = 0,5
1 uzaviraci soupé = 0,5
1 zpétna armatura = 2,2
Volny vytok = 1,0
2T = 6,2
Tlakova ztratova vyska v armaturach a tvarovkach podle pracovniho listu 8
H,= 0,82m
Alternativni vypoctova hodnota
H, = zzév—z - 6,25}’—62 =0,81 m
2g 259,81

Tlakova ztratova vyska v potrubi podle pracovniho listu 9
H, = 1,8mpro 100 m £ 0,2 m (pri DN 150, délka 10 m)
ZH,= 0,82m + 02m = 1,22m
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Precerpavani - Pracovni list 8

Pracovni list 8:
Objem odpadni vody zpétného vzduti

Spad Kryti dna DN 100|DN 125|DN 150|DN 200|DN 250|DN 300|DN 350|DN 400|DN 500
potrubi potrubi
- X DN Objem odpadni vody zpétného vzduti m3
1 0,02 0,04 0,07 0,16 0,31 0,53 0,84 1,26 2,45
1:50 2 0,06 0,12 0,20 0,47 0,92 1,59 2,52 3,77 7,36
3 0,10 0,20 0,33 0,79 1,53 2,65 4,21 6,29 | 12,26
1 0,03 0,05 0,09 0,21 0,41 0,72 1,14 1,69 3,31
1:67,5 2 0,08 0,15 0,27 0,64 1,24 2,15 3,41 5,87 9,94
3 0,13 0,26 0,94 1,06 2,07 3,58 5,68 8,48 | 16,56
1 0,03 0,06 0,10 0,24 0,46 0,79 1,26 1,88 3,68
1:75 2 0,09 0,17 0,30 0,71 1,38 2,38 3,79 5,65 | 11,04
3 0,15 0,29 0,50 1,18 2,23 3,97 6,31 9,42 | 18,40
1 0,04 0,08 0,13 0,31 0,61 1,06 1,68 2,51 4,91
1:100 2 0,12 0,23 0,40 0,94 1,83 3,18 5,05 7,54 | 14,72
3 0,20 0,38 0,66 1,57 3,07 5,30 8,41 12,56 | 24,53
1 0,10 0,17 0,39 0,77 1,32 2,10 3,11 6,13
1:125 2 - 0,29 0,50 1,18 2,30 3,97 6,31 9,42 | 18,40
3 0,48 0,83 1,97 3,83 6,62 | 10,51 | 15,70 | 30,66
1 0,20 0,47 0,92 1,59 2,52 3,77 7,36
1:150 2 - - 0,60 1,41 2,76 4,77 7,57 | 11,30 | 22,08
3 0,99 2,36 4,60 7,95 | 12,62 | 18,84 | 36,80
1 0,55 1,07 1,85 2,94 4,40 8,59
1:175 2 - - - 1,65 3,22 5,56 8,83 | 13,19 | 25,76
3 2,75 5,37 9,28 | 14,72 | 21,98 | 42,93
1 0,63 1,23 2,12 3,37 5,02 9,81
1:200 2 - - - 1,88 3,68 6,36 | 10,10 | 15,07 | 29,74
3 3,14 6,13 | 10,60 | 16,83 | 25,12 | 49,06
1 1,53 2,65 421 6,28 12,23
1:250 2 - - - - 4,60 7,95 | 12,62 | 18,84 | 30,80
3 7,67 | 13,25 | 21,03 | 31,40 | 61,32
1 3,18 5,05 7,54 | 14,72
1:300 2 - - - - - 9,54 15,15 | 22,61 | 44,16
3 15,90 | 25,24 | 37,68 | 73,60
1 5,89 8,78 | 17,17
1:350 2 - - - - - - 17,67 | 26,34 | 51,52
3 29,45 | 43,96 | 85,86
1 10,05 | 19,63
1:400 2 - - - - - - - 30,14 | 58,88
3 50,24 | 98,13
1 24,53
1:500 2 - - - - - - - - 73,59
3 122,66

Z konstrukénich davodu lze k

privodniho potrubi.

Objem odpadni vody zpétného vzduti

o
z

P,

1

Dno potrubi

objemu sachty dodatecné vyuzit objem odpadni vody zpétného vzduti

1 1 xDN
Krytidna 2xDN
\ potrubi 3 x DN
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9
Vysvétleni pojmu

Vysvétleni pojmu

odpory

Oznaceni Symbol | Jednotka| Vysvétleni

Intenzita desté i 1/(s-m2) | intenzita (vydatnost) desté

Soucinitel odtoku C - Pomér destové vody pritékajici do kanalizace
k celkovému objemu destovych srazek

Trvaly pritok Q. I/s Trvaly pritok do Cerpaciho zafizeni (> 15 min)

Odtok destové vody Q. I/s Odtok destové vody pri dané intenzité desté

Pratok sedé vody Quw I/s Soucet prutoku sedé vody z domacnosti, femeslnickych
provozu a prumyslovych podnika

Prutok splaskové a Q. I/s Soucet prutoku splaskové a destové vody

destové vody

Prutok Vp I/s Vypoctem stanoveny prutok cerpactho zarizeni,
napf. Cerpadla

Minimalni pratok Qumin I/s Pratok potfebny k udrzeni minimalni rychlosti proudéni
ve vytlaéném potrubi

Vypoctovy odtok DU - Hodnota prifazena zafizovacimu predmétu k dimenzovani
kanaliza¢niho potrubi

Soucinitel odtoku K I/s Soucinitel zohlednujici ¢etnost pouziti ZP

Stupen plnéni h/d; - Pomér plnici vysky k pruméru d1 kanalizacniho potrubi

Spad ] - Pomér vyskového rozdilu a délky useku

Geodetickd dopravni vyska | Hy, m Tlakova ztratova vyska vyplyvajici z geodetického
vyskového rozdilu

Uroven zpétného vzduti hg m Regionalné stanovena bezpecnostni vyska nad hladinou
zpétného vzduti

Tlakova ztratova vyska H, m Celkova tlakova ztratova vyska v potrubi, armaturach
a tvarovkach

Celkova dopravni vyska H, m Celkova dopravni vyska, kterou musi Cerpadlo pfekonat

Ucinna plocha A m? Plocha zasazena destovymi srazkami

Rychlost proudéni v m/s Rychlost vody ve vytlaéném potrubi

Soucinitel ztrat mistnimi z - Soudinitel ztrat mistnimi odpory pro armatury a tvarovky
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Pouzita literatura

— DIN 1986-100
Cerpaci zafizeni pro budovy a pozemky

- CSN 756760

Vnitrni kanalizace

— CSN EN 12050, 1-4
Cerpaci zafizeni pro odpadni vody v budovach a odvadéni odpadnich vod z pozemkil, konstrukéni
zasady a zkouseni

- DIN EN 12056, 1-4
Vnitfni kanalizace — Gravitacni systémy

— Gebiude- und Grundstiickentwisserung, Kommentare zur DIN EN 12056, DIN 1986
1. vydani 2002, Beuth-Verlag
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Priklad vypoctu

Vas osobni priklad vypo¢tu cerpaci stanice odpadnich vod

Cerpaci zafizeni pro budovy a pozemky

Dano / hledano

Nalezeno

Obytny dum
Vicepokojové byty se zafizovacimi predméty
ve vsech sanitarnich prostorach

Prutok sedé vody
Q. jednotlivy vypocet udava £ (DU) = /s

DU = I/s

z pracovniho listu 3

Srazkové mnozstvi podle mistniho
stavebniho Gfadu r(s ):
napt. 280 I/(s - ha)

Odtok destové vody Q,

Z pracovniho listu 4 Z pracovniho listu 6 (x plocha v m2)

C: I/S

Q = /s = m3/h

Quw = m3/h
Q = m3/h

Prutok splaskové a destové vody Q,,

QWW + Qr = Qm = VP
+ = m3/ h
~ I/s

Data ke stanoveni dopravni vysky

o délka zakladniho potrubi destové
vody mimo budovu = m

e Uroven zpétného vzduti hy = m

(podle DIN 1986-100, 8.3.5)

DN s
Ah =

H = m

geo

Vybér Cerpaciho zafrizeni
e Ztraty
V armaturach a tvarovkach

e Ztraty v potrubi
Délka vytlaéného potrubi m

z pracovniho listu 7 + 8
pro DN + m

z pracovniho listu 9
pro DN + m

2 H, = m

Dimenzovani Cerpadla

Pritok VP

Dopravni vyska H,

m3/h Typ:

sesit frady Amarex

m (Ex-ochrana: ano/ne)

Instalacni rozméry a minimalni rozméry Sachty

Katalogovy sesit fady Amarex

Upozornéni:

Pro dalsi dotazy jsou Vam radi k dispozici nasi spolupracovnici v prislusnych provozovnach KSB.

Prosime, zavolejte nam!
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